STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN ~ STRIEHLSTRASSE 3 30159 HANNOVER

Auftrags-Nr. 4593 Telefon 05 11/ 85 53 00
Bearbeiter Kupke Telefax 0511/81 3470

Statische Berechnung Teil 1 Anlieferungshalle

Objekt Dachsanierung Anlieferungshalle
Bauherr AHA Zweckverband Abfallwirtschaft Region Hannover
Moorwaldweg 312, 30659 Hannover
Planung Steiner GmbH Ingenieure fur Bauwesen, Striehlstr. 3, 30159 Hannover

Berechnungsgrundlage
Bestandsunterlagen Grundrisse, Schnitte, Fertigteilplane, geprifte und ungepurfte statische Berechnungen

Vorschriften
Die "Technischen Baubestimmungen" vom neuesten Stand

Verwendete Baustoffe

Dachabdeckung Trapezblech Holz -
Beton C 25/30 Deckenart -
Betonstahl BSt 500 S+M Stahl S 235
Mauerwerk

Wenn in der statischen Berechnung und im Positionsplan nichts Besonderes angegeben ist, aus Mauer-
ziegel SFK 12 in Mértel der Gruppe lla.

Baugrund

Es wird eine zulassige Bodenpressung von -kN/m?, gemalk-dem-Bodengutachten-des-Biros-vom,

angenommen.

Grundwasser
Hochster Grundwasserstand ca. - m unter OK Gelande.

Leichtwidnde

Die in der statischen Berechnung mit einem Zuschlag von o p = 1 rkehrslast p berlicksichtigten
“unbelasteten leichten Trennwande” si 2 = materialmafig so zu wahlen, dass ihr Eigengewicht
einschlielli < g/m Wandlange nicht iberschreitet.

Nutzlasten: DIN EN 1991, Angaben Fa. VSM, Bestandsunterlagen

Literatur/Vorschriften: DIN EN 1990, 1991, 1992, 1993, 1995,

Diese Berechnung umfaldt 149 Seiten, 1 Positionsplan, - Anlage aufgestellt am 03.05.2026
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Vorbemerkungen

Die nachfolgende statische Berechnung behandelt auf dem Gelédnde der AHA Zweckverband
Abfallwirtschaft Region Hannover, Moorwaldweg in 30659 Hannover, die Sanierung der
Dachflachen der Anlieferungshalle und der Intensivrotte. Die statische Berechnung teilt sich

dabei in zwei Teile, Teil 1 Anlieferungshalle und Teil 2 Intensivrotte.

Bei der Sanierung der Dachflache werden die Trapezblechprofile ausgetauscht und ersetzt.
Die darunterliegenden Pfettenprofile werden durch C-Profile ersetzt. Aufgrund der
Einschrankung, das wahrend der Sanierung nicht das komplette Dach im Betrieb der Halle
abgedeckt werden kann, sondern nur ein komplettes Binderfeld missen die neuen Pfetten im

Gegensatz zum Bestand als 1-Feldsystem ausgeflihrt werden.
Im Lastansatz wurde flir das System eine zusatzliche Installationslast von 0,11kN/m?
angesetzt. Die Pfetten werden mit einem Stahlbauteil am Auflager verschraubt, welches im

Aufbeton des Binders verdiibelt ist, siehe hierzu Details in der statischen Berechnung.

Alles Weitere siehe nachfolgende statische Berechnung.
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Position: Lastannahmen

Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Seite: 2

Position: Last | Wind und Sct

Lasten aus Wind und Schnee LWS+ (FRILO 2026-0-8)

System

Basiswerte

Land
Schnee-Norm
Wind-Norm

Gemeinde

Gelandehohe hNN =
Klimaregion

Schneezone

Windzone
Gelandekategorie

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)

Beiwerte
Faktor fir Schneetrauflast  k

Geometrie Flachdach

Gebaudehodhe
Gebdudeldnge
Gebdudebreite
mit Flachdach - scharfkantig
Dachneigung
Uberstand
Uberstand
Dachbreite/lange
mit PV-Anlage
Hohe

Breite PV-Anlage
Abstand rechts

Grafik

ali
Uli
U1
dx

b1

Deutschland

DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

30*** Hannover

60.00 m

Zentral-Ost

2
2

Kategorie Il

0.40

11.66
49.60
48.60

333

o

0.0
0.00
0.00

48.60

333

0.34
46.60
1.00

333

46.60

Lange PV-Anlage
Abstand links

Ure
U2
dy

l1
XI

0.00
0.00
49.60

47.60
1.00

333

11.66 %
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Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?2
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 25.0 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.39 kN/m?
Referenzhohe zZe = 1166 m
Geschwindigkeitsstaudruck gp,0(h) = 0.85 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.85 kN/m?2
Ergebnisse
Schnee
Grdfik, Querschnitt
zusétzlich aus PV
0.68
| B | \ | B | Y ¥ Fall1
L 48.60 ‘
| |
47.28
| |
Tabelle, Querschnitt
Sit vl Si Se,li Se,re
[kN/m?] [kN/m] [kN/m]
P/T 0.80 0.68
Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional
Schneelasten aufgrund PV-Anlage
Sit Us H1 S5 s1 Ass Ls,x Lsy
[kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [m] [m]
P/T 0.80 0.80 0.68 0.68 0.00 47.28 48.28

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

Wind
Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.
Diese Windlasten sind fiir die Bauteilbemessung relevant!
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Grdfik, 0°, Draufsicht

B
(e8]
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<t o
0,0°
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0 F
[¥p)
} }
-—B
A A
4.3% 9.33 ‘ 36.94
11 | |
Tabelle, 0°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 23.32 m
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpe1+  Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00 -1.80 0.00, -2.50 0.00 -1.53 0.00 -2.12 2.33 5.83
G DF 0.00 -1.20 0.00, -2.00 0.00 -1.02 0.00 -1.70 2.33| 37.94
H DF 0.00 -0.70 0.00| -1.20 0.00 -0.59 0.00 -1.02 9.33| 49.60
| DF 0.20 -0.60 0.20, -0.60 0.17 -0.51 0.17 -0.51| 36.94| 49.60

Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstianden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
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Grdfik, 0°, Schnitt durch die Wénde

1 A 042
AR 2 e e 3 T B
] ” 3
— B B.25 o
$
0,0°
Al ] ls) | bl
y 0.68 042
‘4.66‘ 18.66 ‘ 25.28
| | | |
Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wéinde
ReferenzeinfluBbreite e = 2332 m
Verhaltnis h/d = 0.240 h/b = 0.235 d/b = 0.980
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cpel+ Cpe,l- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?] [kN/m?] | [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
D 1| wand links 0.70 0.00/ 1.00| 0.00 0.59 0.00 0.85 0.00 49.60
E Wand rechts 0.00f -0.30/ 0.00| -0.50 0.00 -0.25 0.00 -0.42 49.60
A Wand vorne 2 0.00| -1.20/ 0.00| -1.40 0.00 -1.02 0.00 -1.19 4.66
B Wand vorne 2 0.00/ -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -0.68 0.00 -0.93| 18.66
C Wand vorne 2 0.00/ -0.50/ 0.00| -0.50 0.00 -0.42 0.00 -0.42| 25.28

Alle Werte sind charakteristische Werte.

1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4
2 : Wand hinten enthdlt die gleichen Werte
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Grdfik, 90°, Draufsicht

~—B
<
[e)]
~
f (98]
90,0°
o™
™ H
[e)]
[g = SN
™ F_ G _F
A A
5.83 ‘ 36.94 ‘ 5.83
| |
48.60
Tabelle, 90°, Draufsicht
ReferenzeinfluBbreite e = 23.32 m
Bereich Bauteil Cpe,10+| Cpe,10-| Cped+  Cpe1l- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
F DF 0.00 -1.80 0.00, -2.50 0.00 -1.53 0.00 -2.12 5.83 2.33
G DF 0.00 -1.20 0.00, -2.00 0.00 -1.02 0.00 -1.70| 36.94 2.33
H DF 0.00 -0.70 0.00| -1.20 0.00 -0.59 0.00 -1.02| 48.60 9.33
| DF 0.20 -0.60 0.20, -0.e0 0.17 -0.51 0.17 -0.51| 48.60, 37.94

Alle Werte sind charakteristische Werte.
An Uberstianden sind als Windunterstrémungen immer die Werte der angrenzenden Wandflache anzusetzen.
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Grdfik, 90°, Schnitt durch die Wéinde
025
1 A I g I It
- r S
042C qo42 <
= i (qV]
90,0° PR — ©0
0.68 B B 0.68 o
- - -l N
O
A A ©
- - x|
I 4 A ) [} 4 4 A [} [} [} 4 A ) s
D |
48.60
| |
Lasteinzugsflache fiir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Tabelle, 90°, Schnitt durch die Wéinde
ReferenzeinfluBbreite e = 2332 m
Verhaltnis h/d = 0.235 h/b = 0.240 d/b = 1.021
Bereich Bauteil Cpe, 10+ Cpe,10- Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We, 1+ We,1- Ix ly
[kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?]  [kN/m?] [m] [m]
D Wand vorne 0.70/ 0.00/ 1.00/ 0.00 0.59 0.00 0.85 0.00| 48.60
E Wand hinten 0.00| -0.30| 0.00| -0.50 0.00 -0.25 0.00 -0.42| 48.60
A Wand links 2 0.00| -1.20| 0.00| -1.40 0.00 -1.02 0.00 -1.19 4.66
B Wand links 2 0.00/ -0.80| 0.00| -1.10 0.00 -0.68 0.00 -0.93 18.66
C Wand links 2 0.00/ -0.50| 0.00| -0.50 0.00 -0.42 0.00 -0.42 26.28

Alle Werte sind charakteristische Werte.
1 : furdie luvseitige Wand gilt die Bezugshohe ze nach Bild 7.4

2 : Wand rechts enthélt die gleichen Werte
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Pos. D1 Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:65
F Fres T T 7o Sk B
A B c D
. 2.68 . 2.80 . 1.60 .
. 7.08 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.68 SAB 58KD/915-5-0.88
2 2.80
3 1.60
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [em] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.68 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.48 0.00 8.1 fest frei frei
D 7.08 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

M1:10 ,50, 265 4 tn=088
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
0.68
0.11
x st r ¥ 2 ¥ 2 ¥ % * 2 Y 2]
0.09 ”|||l|||||||”
: + _ 708 _ N . 708 — N
Qk.w
0.17
: R 708 _

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern
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Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 7.08 0.09
1 vert.DF PV 0.00 7.08 0.11
Einw. Qk.S 1 vert.DF Schnee 0.00 7.08 0.68
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 0.00 7.08 0.17
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.28 *
1.04 0.15* 0.00
2.68 -0.22* -0.45*
2 0.00 -0.22* 041*
1.52 0.09 * 0.00
2.80 -0.13* -0.35*
3 0.00 -0.13* 0.30*
1.10 0.03 * 0.00
1.60 0.00 -0.14*
Komb. 4 1 0.00 0.00 1.50*
1.04 0.77 * 0.00
2.68 -1.18* -2.38*
2 0.00 -1.18* 2.20*
1.52 0.49 * 0.00
2.80 -0.69 * -1.85*
3 0.00 -0.69 * 1.59*
1.10 0.18 * 0.00
1.60 0.00 -0.72*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aetf fy.k

[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]

N 210000 36.0 319 9.69 3.86 320
£ Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
g WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -

B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

D (40) 14.93 - - - -

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m
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5 Position: D1 Seite: 13
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rd,B Mc,Rrd,B Ro,Rrd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 2.20 m?
Bem.-ankerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK F;,dmin EK F;dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 16 0.00 16 0.21 18 1.50 17
B 0.00 16 0.00 16 0.64 18 458 17
C 0.00 16 0.00 16 0.48 18 344 17
D 0.00 16 0.00 16 0.10 18 0.72 17
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufil. Fx F,
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.21
B 0.00 0.64
C 0.00 0.48
D 0.00 0.10
Einw. Qk.S A 0.00 0.70
B 0.00 2.15
C 0.00 1.62
D 0.00 0.34
Einw. Qk.W A 0.00 0.18
B 0.00 0.54
C 0.00 0.40
D 0.00 0.09
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.10
Innenauflager B OK 0.54
Felder Feld 2 0.10 OK 0.34
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.16 OK 0.46
Begehbarkeit OK
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D . Position: D2 Seite: 14

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Pos. D2 Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:75
-k e e a
A B c D
N 2.80 . 2.67 . 2.75 .
. 8.22 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.80 SAB 58KD/915-5-0.88
2 2.67
3 2.75
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [em] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.80 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.47 0.00 8.1 fest frei frei
D 8.22 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

M1:10 ,50, 265 4 tn=088
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
0.68
0.11
et x x . b et e . 2 ]
0.09 ‘ |
3 . 8 ? . 8 ?
Qk.w
0.17
: . 82 +
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Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

5 Position: D2 Seite: 15
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 8.22 0.09
1 vert.DF PV 0.00 8.22 0.11
Einw. Qk.S 1 vert.DF Schnee 0.00 8.22 0.68
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 0.00 8.22 0.17
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.31*
1.13 0.17* 0.00
2.80 -0.21 * -0.46 *
2 0.00 -0.21 % 0.37*
1.34 0.04 * 0.00
2.67 -0.20* -0.36*
3 0.00 -0.20 * 0.45*
1.64 0.17 * 0.00
2.75 0.00 -0.30*
Komb. 4 1 0.00 0.00 1.63*
1.13 0.92* 0.00
2.80 -1.10* -2.42%
2 0.00 -1.10* 1.94*
1.34 0.21* 0.00
2.67 -1.06 * -1.92*
3 0.00 -1.06 * 2.37*
1.64 0.89* 0.00
2.75 0.00 -1.60*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aetf fy.k
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (40) 14.93 - - - R
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5 Position: D2 Seite: 16
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rd,B Mc,Rrd,B Ro,Rrd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 2.71 m?
Bem.-ankerkrafte
standig/voriberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK F;,dmin EK F;dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 16 0.00 16 0.23 18 1.63 17
B 0.00 16 0.00 16 0.61 18 436 17
C 0.00 16 0.00 16 0.60 18 429 17
D 0.00 16 0.00 16 0.22 18 1.60 17
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufil. Fx F,
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.23
B 0.00 0.61
C 0.00 0.60
D 0.00 0.22
Einw. Qk.S A 0.00 0.77
B 0.00 2.05
C 0.00 2.02
D 0.00 0.75
Einw. Qk.W A 0.00 0.19
B 0.00 0.51
C 0.00 0.50
D 0.00 0.19
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.11
Innenauflager B OK 0.50
Felder Feld 2 0.07 OK 0.34
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.26 OK 0.61
Begehbarkeit OK
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D . Position: D3 Seite: 17

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Pos. D3 Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:75
-k B T e
A B c D
R 2.80 R 2.90 R 2.40 15
. 8.25 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.80 SAB 58KD/915-5-0.88
2 2.90
3 2.40
Kr 0.15
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [em] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.80 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.70 0.00 8.1 fest frei frei
D 8.10 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

M 1:10

250, 265 4 tn=088
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
0.52
M
0.09
z YA JAN JAN JAN Ji _i _% _g
e . 8.25 . . 5.00 . 3.25 .
Qk.w
> 0.17
: 825 e

<+
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5 Position: D3 Seite: 18
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Flachenlasten Gleich- und Trapezflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 8.25 0.09
1 vert.DF PV 0.00 8.25 0.11
Einw. Qk.S 1 vert.DF Schnee 0.00 8.25 0.68
1 vert.DF 0.00 5.00 0.52 0.00
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 0.00 8.25 0.17
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.30*
1.10 0.16 * 0.00
2.80 -0.23 * -0.46 *
2 0.00 -0.23 * 0.41*
1.51 0.08 * 0.00
2.90 -0.18 * -0.38*
3 0.00 -0.18 * 0.40*
1.47 0.11* 0.00
2.40 0.00* -0.25*
Kr 0.00 0.00 * 0.04 *
0.15 0.00* 0.00*
Komb. 4 1 0.00 0.00 2.35*
1.10 1.28* 0.00
2.80 -1.57* -3.27 %
2 0.00 -1.57* 2.60*
1.58 0.41* -0.03
2.90 -0.93 * -1.97*
3 0.00 -0.93 * 2.12*
1.46 0.62* 0.01
2.40 -0.02 * -1.35*
Kr 0.00 -0.02 * 0.22*
0.15 0.00* 0.00 *
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aeff fy,k
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN

Position: D3 Seite: 19

Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Bemessungswerte der
WiderstandsgroRen bei
abhebender Last

Ankerkrafte

Bem.-ankerkrafte
standig/voriberg.

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rRd,B Rw,Rd,B
[mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
D (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

Moc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
[kNm/m] [kN/m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25

je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)

Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 1.28 m?

AUﬂ- Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]

A 0.00 16 0.00 16 0.22 18 235 17

B 0.00 16 0.00 16 0.65 18 5.87 17

C 0.00 16 0.00 16 0.58 18 4.09 17

D 0.00 16 0.00 16 0.22 18 1.57 17

je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)

Aufl. Fx F,

[kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.22
B 0.00 0.65
C 0.00 0.58
D 0.00 0.22
A 0.00 1.26
B 0.00 3.00
C 0.00 191
D 0.00 0.74
A 0.00 0.19
B 0.00 0.55
C 0.00 0.49
D 0.00 0.18

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Endauflager A OK 0.16
Innenauflager B OK 0.70
Felder Feld 2 0.08 OK 0.48

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
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5 Position: D3 Seite: 20
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.24 OK 0.82
Begehbarkeit OK
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D . Position: D3_1 Seite: 21

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Pos.D3_1 Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:75
-k B T o
A B c D
N 2.80 . 2.90 R 2.40 13
. 8.25 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.80 SAB 58KD/915-5-0.88
2 2.90
3 2.40
Kr 0.15
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [em] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.80 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.70 0.00 8.1 fest frei frei
D 8.10 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

M 1:10

450, 265 4 tn=088
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
0.68
0.11
*t x X : ¥ 3 *x > > x k]
0.09
” N 82 R X 82 R
Qk.w
0.17

<4
<+
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5 Position: D3_1 Seite: 22
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Flachenlasten Gleich- und Trapezflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 8.25 0.09
1 vert.DF PV 0.00 8.25 0.11
Einw. Qk.S 1 vert.DF Schnee 0.00 8.25 0.68
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 0.00 8.25 0.17
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.30*
1.10 0.16 * 0.00
2.80 -0.23 * -0.46 *
2 0.00 -0.23 * 0.41*
1.51 0.08 * 0.00
2.90 -0.18 * -0.38*
3 0.00 -0.18 * 0.40*
1.47 0.11* 0.00
2.40 0.00* -0.25*
Kr 0.00 0.00* 0.04 *
0.15 0.00* 0.00*
Komb. 4 1 0.00 0.00 1.59*
1.10 0.87* 0.00
2.80 -1.22* -2.46*
2 0.00 -1.22* 2.19*
1.51 0.43* 0.00
2.90 -0.96 * -2.01*
3 0.00 -0.96 * 2.13*
1.47 0.60 * 0.00
2.40 -0.02 * -1.34*
Kr 0.00 -0.02 * 0.22*
0.15 0.00* 0.00*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff et Ag Aeff fy,k
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
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5 Position: D3_1 Seite: 23
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
VwRrd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m
Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rd,B Mc,Rrd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 1.28 m?
Bem.-ankerkrafte
Sténdig/vorﬂberg. Auﬂ. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 16 0.00 16 0.22 18 1.59 17
B 0.00 16 0.00 16 0.65 18 4.65 17
C 0.00 16 0.00 16 0.58 18 414 17
D 0.00 16 0.00 16 0.22 18 1.56 17
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Auﬂ. Fx Fz
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.22
B 0.00 0.65
C 0.00 0.58
D 0.00 0.22
Einw. Qk.S A 0.00 0.75
B 0.00 2.19
C 0.00 1.95
D 0.00 0.73
Einw. Qk.W A 0.00 0.19
B 0.00 0.55
C 0.00 0.49
D 0.00 0.18
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.11
Innenauflager B OK 0.55
Felder Feld 2 0.08 OK 0.37
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld Kr 0.15 OK 0.59
Begehbarkeit OK
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D . Position: D4 Seite: 24

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Pos. D4 Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:85
Vo ik R i S E—5 & 7 B
A B c D E
N 2.80 . 2.80 R 1.65 N 1.80 R
. 9.05 R
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1-2 2.80 SAB 58KD/915-5-0.88
3 1.65
4 1.80
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [em] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.80 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.60 0.00 8.1 fest frei frei
D 7.25 0.00 8.1 fest frei frei
E 9.05 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

M 1:10

450, 265 4 tn=088
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
068
0.11
et v > r 2 %t s x 2 2]
0.09 H | | | | |
” N 905 — N 905 —
Qk.w
0.17
; N 95—
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D . Position: D4 Seite: 25

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 9.05 0.09
1 vert.DF PV 0.00 9.05 0.11
Einw. Qk.S 1 vert.DF Schnee 0.00 9.05 0.68
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 0.00 9.05 0.17
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgroRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.30*
1.09 0.16 * 0.00
2.80 -0.24* -0.47 *
2 0.00 -0.24* 0.43*
1.56 0.09 * 0.00
2.80 -0.11* -0.34*
3 0.00 -0.11* 0.25*
0.87 0.00 * 0.01
1.65 -0.07 * -0.20*
4 0.00 -0.07 * 0.29 *
1.05 0.08 * 0.00
1.80 0.00 -0.20*
Komb. 4 1 0.00 0.00 1.57*
1.09 0.85* 0.00
2.80 -1.27* -2.48*
2 0.00 -1.27* 2.26 *
1.56 0.50 * 0.00
2.80 -0.60 * -1.79*
3 0.00 -0.60 * 1.32*
0.87 0.00 * 0.05
1.65 -0.40* -1.07 *
4 0.00 -0.40* 1.52*
1.05 0.40* 0.00
1.80 0.00 -1.08 *
. Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

s Material/ Querschnittswerte  E-Modul efr et Ag A fy.x
. [N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
: Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

andrickender Last A (40) 14.93 - - - -

B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN

Position: D4 Seite: 26

Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Bemessungswerte der
WiderstandsgroRen bei
abhebender Last

Ankerkréfte

Bem.-ankerkrafte
standig/voriberg.

Auflagerkrafte
Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.S

Einw. Qk.W

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rRd,B Rw,Rd,B

[mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
E (40) 14.93 - - - -

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

Moc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Moc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
[kNm/m] [kN/m] [KNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25

je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)

Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 1.73 m?
AUﬂ- Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 16 0.00 16 0.22 18 1.57 17
B 0.00 16 0.00 16 0.66 18 4.74 17
C 0.00 16 0.00 16 0.43 18 3.10 17
D 0.00 16 0.00 16 0.36 18 2.59 17
E 0.00 16 0.00 16 0.15 18 1.08 17

je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)

Aufl. Fx F,

[kN/m] [kN/m]
A 0.00 0.22
B 0.00 0.66
C 0.00 0.43
D 0.00 0.36
E 0.00 0.15
A 0.00 0.74
B 0.00 2.23
C 0.00 1.46
D 0.00 1.22
E 0.00 0.51
A 0.00 0.18
B 0.00 0.56
C 0.00 0.36
D 0.00 0.30
E 0.00 0.13

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X n

[m] [-]
Endauflager A OK 0.11
Innenauflager B OK 0.57
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5 Position: D4 Seite: 27
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Felder Feld 2 0.08 OK 0.38
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.22 OK 0.53
Begehbarkeit OK

mb AEC Software GmbH

Europaallee 14 67657 Kaiserslautern



0.11

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Pos. D5 Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:100
Y e e S
A B c D E
. 2.80 . 2.80 N 2.50 . 2.50 .
N 10.60 .
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1-2 2.80 SAB 58KD/915-5-0.88
3-4 2.50
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.80 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.60 0.00 8.1 fest frei frei
D 8.10 0.00 8.1 fest frei frei
E 10.60 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M1:10 ,50, 265 4 tn=088
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s

" 10.60

Qk.wW

0.17

|

10.60 .

<+
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Flachenlasten Gleich- und Blockflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]

Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 10.60 0.09
1 vert.DF PV 0.00 10.60 0.11

Einw. Qk.S 1 vert.DF Schnee 0.00 10.60 0.68
4 vert.DF 0.00 2.50 0.47

Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 0.00 10.60 0.17
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache

Bem.-schnittgroBen

Tabelle

Komb. 1

Komb. 4

Mat./Querschnitt

Material/ Querschnittswerte

Die Eingabe der Lastordinaten 'Gleichflachenlast' (Schnee) in Zeile 2 ist nicht

abgeschlossen.

BemessungsschnittgroRen

SchnittgréRen (je Kombination)

Feld X My.,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
1 0.00 0.00 0.30*
1.10 0.16 * 0.00
2.80 -0.23 * -0.46 *
2 0.00 -0.23 * 0.42*
1.52 0.08 * 0.00
2.80 -0.14 -0.35*
3 0.00 -0.14 0.32*
1.19 0.06 * 0.00
2.50 -0.18 * -0.36*
4 0.00 -0.18 * 0.41*
1.51 0.13* 0.00
2.50 0.00 -0.27 *
1 0.00 0.00 1.58 *
1.10 0.86* -0.01
2.80 -1.25* -2.47*
2 0.00 -1.25* 2.24*
1.56 0.48 * -0.01
2.80 -0.66 -1.81*
3 0.00 -0.66 157 *
1.10 0.20* -0.02
2.50 -1.24* -2.04 *
4 0.00 -1.24* 3.18*
1.50 1.12* -0.04
2.50 0.00 -2.19*
SAB 58KD/915-S, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
E-Modul et I etf Ag Actt fyx
[N/mm?] [cm?4/m] [cm?/m] [cm2/m] [cm2/m] [N/mm?2
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
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Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

5 Position: D5 Seite: 30
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
E (40) 14.93 - - - -
VwRrd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m
Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rd,B Mc,Rrd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [KkNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 2.50 m?
Bem.-ankerkrafte
standig/voriiberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK Fz,d,min EK F;d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 16 0.00 16 0.22 18 1.58 17
B 0.00 16 0.00 16 0.65 18 471 17
C 0.00 16 0.00 16 0.50 18 3.39 17
D 0.00 16 0.00 16 0.57 18 522 17
E 0.00 16 0.00 16 0.20 18 219 17
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufil. Fx F,
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.22
B 0.00 0.65
C 0.00 0.50
D 0.00 0.57
E 0.00 0.20
Einw. Qk.S A 0.00 0.74
B 0.00 2.22
C 0.00 1.56
D 0.00 2.68
E 0.00 1.18
Einw. Qk.W A 0.00 0.19
B 0.00 0.55
C 0.00 0.42
D 0.00 0.48
E 0.00 0.17
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]

Endauflager E OK 0.15

Innenauflager D OK 0.58

Felder Feld 3 2.40 OK 0.36

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]

Verformung Feld 4 1.36 OK 0.66

Begehbarkeit OK
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D . Position: D6 Seite: 32

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Pos. D6 Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:125
Yo - S S i R S S A T
A B c D E F
N 2.67 . 2.80 . 2.80 . 2.80 . 2.50 N
N 13.57 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.67 SAB 58KD/915-5-0.88
2-4 2.80
5 2.50
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.67 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.47 0.00 8.1 fest frei frei
D 8.27 0.00 8.1 fest frei frei
E 11.07 0.00 8.1 fest frei frei
F 13.57 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:10 ,50, 265 4 tn=088
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.s
0.52
068 m
0.11 :
YA a a a a4 A a a a a4 A
3 . 13.57 + + 857 4500 4
Qk.w
: 0.7
: N B 1357 N
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D . Position: D6 Seite: 33

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Flachenlasten Gleich- und Trapezflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]

Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 13.57 0.09
1 vert.DF PV 0.00 13.57 0.11

Einw. Qk.S 1 vert.DF Schnee 0.00 13.57 0.68
4 vert.DF 0.30 5.00 0.00 0.52

Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 0.00 13.57 0.17
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache

**EX WARNUNG **** Die Eingabe der Lastordinaten 'Gleichflachenlast' (Schnee) in Zeile 2 ist nicht

abgeschlossen.

Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My.,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.28*
1.04 0.15* 0.00
2.67 -0.21 * -0.44 *
2 0.00 -0.21 * 0.40*
1.45 0.08 * 0.00
2.80 -0.17 -0.37 *
3 0.00 -0.17 0.38*
1.39 0.09 * 0.00
2.80 -0.18 * -0.38*
4 0.00 -0.18 * 0.37*
1.37 0.08 * 0.00
2.80 -0.20* -0.39*
5 0.00 -0.20* 0.42*
1.54 0.13* 0.00
2.50 0.00 -0.26 *
Komb. 4 1 0.00 0.00 1.51*
1.04 0.79* 0.00
2.67 -1.12* -2.35%
2 0.00 -1.12* 2.10*
1.45 0.41* 0.00
) 2.80 -0.90 -1.95*
6 3 0.00 -0.90 2.01*
_ 1.39 0.50* 0.00
g 2.80 -0.93 * -2.03 *
4 0.00 -0.93 * 2.02*
1.33 0.45* 0.02
2.80 -1.34* -2.51*
5 0.00 -1.34%* 2.99 *
; 1.53 1.00 * 0.00
2.50 0.00 -2.08 *
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D . Position: D6 Seite: 34

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff et Ag Aeff fy.k
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
E (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
F (40) 14.93 - - ; -

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rd,B Mc,Rrd,B Ro,Rrd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)

Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 2.65 m?

Bem.-ankerkréafte

standig/voriberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK F;,dmin EK F;dmax EK
[kN] [kN] [kN] [kN]

A 0.00 16 0.00 16 021 18 1.51 17
B 0.00 16 0.00 16 0.62 18 445 17
C 0.00 16 0.00 16 0.55 18 3.96 17
D 0.00 16 0.00 16 0.56 18 406 17
E 0.00 16 0.00 16 0.60 18 551 17
F 0.00 16 0.00 16 0.19 18 2.08 17

Auflagerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)

Char. Auflagerkr.

Aqu. Fx Fz
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.21
5 B 0.00 0.62
C 0.00 0.55
D 0.00 0.56
2 E 0.00 0.60
F 0.00 0.19
Einw. Qk.S A 0.00 0.71
B 0.00 2.09
C 0.00 1.86
D 0.00 1.92
E 0.00 2.83
F 0.00 1.12
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D . Position: D6 Seite: 35

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Aufl. Fx Fz
[kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W A 0.00 0.18
B 0.00 0.52
C 0.00 0.47
D 0.00 0.47
E 0.00 0.50
F 0.00 0.16
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager F OK 0.14
Innenauflager E OK 0.62
Felder Feld 4 271 OK 0.40
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 5 140 OK 0.56
Begehbarkeit OK
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a— Position: D1_Sog_cpe1 Seite: 36

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Pos. D1_Sog Cpel_ 0O Stahl-Trapezprofile

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:65
Vo Frs T Fooo B35 2
A B c D
. 2.68 . 2.80 . 1.60 .
+ 7.08 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.68 SAB 58KD/915-5-0.88
2 2.80
3 1.60
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.68 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.48 0.00 8.1 fest frei frei
D 7.08 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:10 150, 265 o tn=0.88
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
170 -2.12
0.09 | | | | | | | | |
A JAY A A YA JAN A A
+ 7.08 + 125 4 5.83 +
Flachenlasten Blockflachenlasten
( in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?’]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 7.08 0.09
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 1.25 5.83 -2.12
g 1 vert.DF Wind 0.00 1.25 -1.70
5 global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
i vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
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a— Position: D1_Sog_cpe1 Seite: 37

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.13*
1.04 0.07 * 0.00
2.68 -0.10* -0.20*
2 0.00 -0.10* 0.19*
1.52 0.04 * 0.00
2.80 -0.06 * -0.16 *
3 0.00 -0.06 * 0.14*
1.10 0.02* 0.00
1.60 0.00 -0.06 *
Komb. 4 1 0.00 0.00 -2.64*
1.07 -1.41* 0.00
2.68 241* 4.85*
2 0.00 2.41* -4.64 *
1.50 -1.08 * 0.00
2.80 1.52* 4.01*
3 0.00 1.52* -3.42*
1.11 -0.37* 0.00
1.60 0.00 1.52*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aetf fy,k
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (40) 14.93 - - - -

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
‘ WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [KkNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
: abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25

Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 2.20 m?

Bem.-ankerkréafte

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern



a— Position: D1_Sog_cpe1 Seite: 38

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
standig/voriiberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK Fz,d,min EK F;d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 7 0.00 7 -2.64 8 013 7
B 0.00 7 0.00 7 -9.49 8 039 7
C 0.00 7 0.00 7 -7.43 8 030 7
D 0.00 7 0.00 7 -1.52 8 0.06 7
Auflagerkrifte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx F,
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.10
B 0.00 0.29
C 0.00 0.22
D 0.00 0.05
Einw. Qk.W A 0.00 -1.82
B 0.00 -6.52
C 0.00 -5.10
D 0.00 -1.04
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.08
Innenauflager B OK 0.77
Felder Feld 2 0.06 OK 0.66
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.17 OK 0.80
Begehbarkeit OK
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a— Position: D1_Sog_cpe10 Seite: 39

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Pos. D1_Sog_CpelO Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:65
Vo Frs T Fooo B35 2
A B c D
. 2.68 . 2.80 . 1.60 .
. 7.08 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.68 SAB 58KD/915-5-0.88
2 2.80
3 1.60
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [em] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.68 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.48 0.00 8.1 fest frei frei
D 7.08 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend

Befestigung in jedem anliegenden Gurt

M 1:10 150, 265 o tn=0.88
+ 20 + —

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.W

1o -153
0.09 | | | | | | | | |
A JAY a4 A A a A A
+ 7.08 + 125 4 5.83 +

Flachenlasten Blockflachenlasten
( in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 7.08 0.09
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 1.25 5.83 -1.53
g 1 vert.DF Wind 0.00 1.25 -1.02
5 global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
i vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
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5 Position: D1_Sog_cpe10 Seite: 40
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.13*
1.04 0.07 * 0.00
2.68 -0.10* -0.20*
2 0.00 -0.10* 0.19*
1.52 0.04 * 0.00
2.80 -0.06 * -0.16 *
3 0.00 -0.06 * 0.14*
1.10 0.02* 0.00
1.60 0.00 -0.06 *
Komb. 4 1 0.00 0.00 -1.60*
1.11 -0.89 * -0.01
2.68 1.66* 3.35*
2 0.00 1.66* -3.28*
1.49 -0.79* 0.00
2.80 1.10* 2.89*
3 0.00 1.10* -2.45*
1.11 -0.26 * 0.00
1.60 0.00 1.07 *
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm
Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aetf fy,k
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (40) 14.93 - - - -
VwRrd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m
Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [KkNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 2.20 m?

Bem.-ankerkréafte
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a— Position: D1_Sog_cpe10 Seite: 41

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
standig/voriiberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK Fz,d,min EK F;d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 7 0.00 7 -1.60 8 013 7
B 0.00 7 0.00 7 -6.63 8 039 7
C 0.00 7 0.00 7 -534 8 030 7
D 0.00 7 0.00 7 -1.07 8 0.06 7
Auflagerkrifte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx F,
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.10
B 0.00 0.29
C 0.00 0.22
D 0.00 0.05
Einw. Qk.W A 0.00 -1.13
B 0.00 -4.61
C 0.00 -3.70
D 0.00 -0.75
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.05
Innenauflager B OK 0.53
Felder Feld 1 1.11 OK 0.31
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.17 OK 0.50
Begehbarkeit OK
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a— Position: D1_Sog_H_cpe10 Seite: 42

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Pos. D1_Sog H_cpel0 Stahl-Trapezprofile

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:65
Vo Frs T Fooo B35 2
A B c D
. 2.68 . 2.80 . 1.60 .
+ 7.08 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.68 SAB 58KD/915-5-0.88
2 2.80
3 1.60
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.68 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.48 0.00 8.1 fest frei frei
D 7.08 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M1:10 250, 265 4 tn=088
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
-0.59
0.09 | |: :|: :| |: :| |: ;| |: :| |: :| |: :|:|
A AN & A YA JAN A A
+ 7.08 + + 7.08 +
Flachenlasten Gleichflachenlasten
( in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?’]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 7.08 0.09
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 0.00 7.08 -0.59
: global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
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a— Position: D1_Sog_H_cpe10 Seite: 43

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.13*
1.04 0.07 * 0.00
2.68 -0.10* -0.20*
2 0.00 -0.10* 0.19*
1.52 0.04 * 0.00
2.80 -0.06 * -0.16 *
3 0.00 -0.06 * 0.14*
1.10 0.02* 0.00
1.60 0.00 -0.06 *
Komb. 4 1 0.00 0.00 -0.82 *
1.04 -0.42* 0.00
2.68 0.65* 1.30*
2 0.00 0.65* -1.21 %
1.52 -0.27 * 0.00
2.80 0.38* 1.01*
3 0.00 0.38* -0.87 *
1.10 -0.10* 0.00
1.60 0.00 0.40*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aetf fy,k
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (40) 14.93 - - - -

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
‘ WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [KkNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
: abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25

Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 2.20 m?

Bem.-ankerkréafte
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a— Position: D1_Sog_H_cpe10 Seite: 44

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
standig/voriiberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK Fz,d,min EK F;d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 7 0.00 7 -0.82 8 013 7
B 0.00 7 0.00 7 -251 8 039 7
C 0.00 7 0.00 7 -1.89 8 030 7
D 0.00 7 0.00 7 -0.40 8 0.06 7
Auflagerkrifte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx F,
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.10
B 0.00 0.29
C 0.00 0.22
D 0.00 0.05
Einw. Qk.W A 0.00 -0.61
B 0.00 -1.87
C 0.00 -1.40
D 0.00 -0.30
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.02
Innenauflager B OK 0.21
Felder Feld 2 0.10 OK 0.17
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.16 OK 0.23
Begehbarkeit OK
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a— Position: D1_Sog_cpe10_90 Seite: 45

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Pos. D1_Sog_Cpel0_90 Stahl-Trapezprofile F+H

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:65
Vo Frs T Fooo B35 2
A B c D
. 2.68 . 2.80 . 1.60 .
+ 7.08 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.68 SAB 58KD/915-5-0.88
2 2.80
3 1.60
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.68 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.48 0.00 8.1 fest frei frei
D 7.08 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:10 150, 265 o tn=0.88
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
-1.53
0.09 n—}—&—rm—m:l'o'sg | I | | | I
A JAY A A YA JAN A A
+ 7.08 + + 4.75 —23
Flachenlasten Blockflachenlasten
( in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?’]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 7.08 0.09
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 4.75 2.33 -1.53
g 1 vert.DF Wind 0.00 4.75 -0.59
5 global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
i vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
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a— Position: D1_Sog_cpe10_90 Seite: 46

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.13*
1.04 0.07 * 0.00
2.68 -0.10* -0.20*
2 0.00 -0.10* 0.19*
1.52 0.04 * 0.00
2.80 -0.06 * -0.16 *
3 0.00 -0.06 * 0.14*
1.10 0.02* 0.00
1.60 0.00 -0.06 *
Komb. 4 1 0.00 0.00 -0.82 *
1.03 -0.42* 0.00
2.68 0.65* 1.31*
2 0.00 0.65* -1.22*
1.54 -0.28 * 0.00
2.80 0.72* 2.03*
3 0.00 0.72* -2.21%
1.01 -0.39* 0.01
1.60 0.00 1.31*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aetf fy,k
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (40) 14.93 - - - -

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
‘ WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [KkNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
: abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25

Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 2.20 m?

Bem.-ankerkréafte
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a— Position: D1_Sog_cpe10_90 Seite: 47

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
standig/voriiberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK Fz,d,min EK F;d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 7 0.00 7 -0.82 8 013 7
B 0.00 7 0.00 7 -253 8 039 7
C 0.00 7 0.00 7 -4.25 8 030 7
D 0.00 7 0.00 7 -1.31 8 0.06 7
Auflagerkrifte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx F,
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.10
B 0.00 0.29
C 0.00 0.22
D 0.00 0.05
Einw. Qk.W A 0.00 -0.61
B 0.00 -1.88
C 0.00 -2.98
D 0.00 -0.90
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager D OK 0.04
Innenauflager C OK 0.23
Felder Feld 2 0.09 OK 0.17
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.16 OK 0.23
Begehbarkeit OK
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a— Position: D1_Sog_cpe1_90 Seite: 48

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Pos. D1_Sog_Cpel 90 Stahl-Trapezprofile F+H

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:65
Vo Frs T Fooo B35 2
A B c D
. 2.68 . 2.80 . 1.60 .
+ 7.08 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.68 SAB 58KD/915-5-0.88
2 2.80
3 1.60
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.68 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.48 0.00 8.1 fest frei frei
D 7.08 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:10 150, 265 o tn=0.88
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
-2.12
-1.02
000 o .3 O
A JAY A A YA JAN A A
+ 7.08 + + 4.75 —23
Flachenlasten Blockflachenlasten
( in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?’]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 7.08 0.09
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 4.75 2.33 -2.12
g 1 vert.DF Wind 0.00 4.75 -1.02
5 global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
i vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
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a— Position: D1_Sog_cpe1_90 Seite: 49

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.13*
1.04 0.07 * 0.00
2.68 -0.10* -0.20*
2 0.00 -0.10* 0.19*
1.52 0.04 * 0.00
2.80 -0.06 * -0.16 *
3 0.00 -0.06 * 0.14*
1.10 0.02* 0.00
1.60 0.00 -0.06 *
Komb. 4 1 0.00 0.00 -1.49*
1.03 -0.77 * 0.00
2.68 1.18* 2.37*
2 0.00 1.18* -2.20*
1.53 -0.51* 0.00
2.80 1.09* 3.03*
3 0.00 1.09* -3.15*
1.02 -0.52* 0.01
1.60 0.00 1.79*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aetf fy,k
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (40) 14.93 - - - -

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
‘ WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [KkNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
: abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25

Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 2.20 m?

Bem.-ankerkréafte
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a— Position: D1_Sog_cpe1_90 Seite: 50

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
standig/voriiberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK Fz,d,min EK F;d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 7 0.00 7 -1.49 8 013 7
B 0.00 7 0.00 7 -457 8 039 7
C 0.00 7 0.00 7 -6.18 8 030 7
D 0.00 7 0.00 7 -1.79 8 0.06 7
Auflagerkrifte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx F,
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.10
B 0.00 0.29
C 0.00 0.22
D 0.00 0.05
Einw. Qk.W A 0.00 -1.05
B 0.00 -3.24
C 0.00 -4.27
D 0.00 -1.22
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager D OK 0.05
Innenauflager B OK 0.38
Felder Feld 2 0.09 OK 0.30
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.16 OK 0.43
Begehbarkeit OK
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D . Position: Seite: 51

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Pos. D1_Sog_Cp10_90 Stahl-Trapezprofile G+H

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:65
Vo Frs T Fooo B35 2
A B c D
. 2.68 . 2.80 . 1.60 .
+ 7.08 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.68 SAB 58KD/915-5-0.88
2 2.80
3 1.60
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.68 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.48 0.00 8.1 fest frei frei
D 7.08 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:10 150, 265 o tn=0.88
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
-1.02
-0.59
000 i o o o s O O
A JAN A A A JAN A A
+ 7.08 + + 4.75 —23
b Flachenlasten Blockflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?’]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 7.08 0.09
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 4.75 2.33 -1.02
£ 1 vert.DF Wind 0.00 4.75 -0.59
5 global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
i vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
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D . Position: Seite: 52

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.13*
1.04 0.07 * 0.00
2.68 -0.10* -0.20*
2 0.00 -0.10* 0.19*
1.52 0.04 * 0.00
2.80 -0.06 * -0.16 *
3 0.00 -0.06 * 0.14*
1.10 0.02* 0.00
1.60 0.00 -0.06 *
Komb. 4 1 0.00 0.00 -0.82 *
1.03 -0.42* 0.00
2.68 0.65* 1.31*
2 0.00 0.65* -1.21 %
1.53 -0.28 * 0.00
2.80 0.54 * 148 *
3 0.00 0.54 * -1.49*
1.04 -0.23 * 0.01
1.60 0.00 0.81*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aetf fy,k
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (40) 14.93 - - - -

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
‘ WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [KkNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
: abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25

Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 2.20 m?

Bem.-ankerkréafte
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D . Position: Seite: 53

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
standig/voriiberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK Fz,d,min EK F;d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 7 0.00 7 -0.82 8 013 7
B 0.00 7 0.00 7 -252 8 039 7
C 0.00 7 0.00 7 -297 8 030 7
D 0.00 7 0.00 7 -0.81 8 0.06 7
Auflagerkrifte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx F,
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.10
B 0.00 0.29
C 0.00 0.22
D 0.00 0.05
Einw. Qk.W A 0.00 -0.61
B 0.00 -1.87
C 0.00 -2.12
D 0.00 -0.57
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.02
Innenauflager B OK 0.21
Felder Feld 2 0.10 OK 0.17
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.16 OK 0.23
Begehbarkeit OK
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D . Position: D2_Sog_G Seite: 54

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Pos. D2_Sog_G_Cpel_0 Stahl-Trapezprofile

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:75
o ik ekl B s 2
A B c D
. 2.80 . 2.67 . 2.75 .
. 8.22 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.80 SAB 58KD/915-5-0.88
2 2.67
3 2.75
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.80 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.47 0.00 8.1 fest frei frei
D 8.22 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M 1:10 150, 265 o tn=0.88
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
-1.70
009 R
AN JAN JAN JANREEVAN JAN JAN JAN
+ 8.22 + + 8.22 +
b Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?’]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 8.22 0.09
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 0.00 8.22 -1.70
3 global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
> vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
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D . Position: D2_Sog_G Seite: 55

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.14*
1.13 0.08 * 0.00
2.80 -0.09 * -0.21 %
2 0.00 -0.09 * 0.17 *
1.34 0.02* 0.00
2.67 -0.09 * -0.16 *
3 0.00 -0.09 * 0.20*
1.64 0.08 * 0.00
2.75 0.00 -0.14 *
Komb. 4 1 0.00 0.00 -2.78*
1.13 -1.57* 0.00
2.80 1.86* 4.11*
2 0.00 1.86* -3.31*
1.34 -0.36* 0.00
2.67 1.80* 3.26*
3 0.00 1.80* -4.03 *
1.64 -1.51* 0.00
2.75 0.00 2.73*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aetf fy,k
[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]
210000 36.0 31.9 9.69 3.86 320
Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (40) 14.93 - - - -

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
‘ WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [KkNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
: abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25

Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 2.71 m?

Bem.-ankerkréafte
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D . Position: D2_Sog_G Seite: 56

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
standig/voriiberg. Aufl. Fx,dmin EK Fx,dmax EK Fz,d,min EK F;d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 7 0.00 7 -2.78 8 014 7
B 0.00 7 0.00 7 -7.41 8 037 7
C 0.00 7 0.00 7 -7.29 8 037 7
D 0.00 7 0.00 7 273 8 014 7
Auflagerkrifte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Aufl. Fx F,
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.10
B 0.00 0.28
C 0.00 0.27
D 0.00 0.10
Einw. Qk.W A 0.00 -1.92
B 0.00 -5.13
C 0.00 -5.04
D 0.00 -1.89
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.08
Innenauflager B OK 0.60
Felder Feld 1 1.13 OK 0.55
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.26 OK 0.99
Begehbarkeit OK
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a— Position: D3_Sog_H_cpe1 Seite: 57

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Pos. D3_Sog_H_cpel_0 Stahl-Trapezprofile

System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:75
o ik B T o
A B c D
R 2.80 R 2.90 R 2.40 15
. 825 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.80 SAB 58KD/915-5-0.88
2 2.90
3 2.40
Kr 0.15
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.80 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.70 0.00 8.1 fest frei frei
D 8.10 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M1:10 250, 265 4 tn=088
] i /. ZnN /0 i
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
-1.02
0.09 | | | | | | | | |
YA JAN JAN A JAN JAN JAN JAN
z + 8.25 + + 8.25 +
( Flachenlasten Gleich- und Trapezflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 8.25 0.09
g Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 0.00 8.25 -1.02
5 global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
i vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
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a— Position: D3_Sog_H_cpe1 Seite: 58

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

**EX WARNUNG **** Die Eingabe der Lastordinaten 'Gleichflachenlast' (PV) in Zeile 1 ist nicht
abgeschlossen.

Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.14*
1.10 0.07 * 0.00
2.80 -0.11 * -0.21 %
2 0.00 -0.11 * 0.19*
1.51 0.04 * 0.00
2.90 -0.08 * -0.17 *
3 0.00 -0.08 * 0.18*
1.47 0.05* 0.00
2.40 0.00* -0.12*
Kr 0.00 0.00* 0.02*
0.15 0.00* 0.00*
Komb. 4 1 0.00 0.00 -1.58*
1.10 -0.87 * 0.00
2.80 1.22* 2.45*
2 0.00 1.22* -2.17*
1.51 -0.43 * 0.00
2.90 0.96 * 2.00*
3 0.00 0.96 * -2.12%
1.47 -0.60 * 0.00
2.40 0.02* 1.33*
Kr 0.00 0.02* -0.22 *
0.15 0.00* 0.00*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff et Ag Aetf fy.x

[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]

210000 36.0 319 9.69 3.86 320

Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B

5 WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]
andrickender Last A (40) 14.93 - - - -
B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
: C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88
D (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

Vw,Rd =Nn.m.
5 McRrd,F = 3.22 kNm/m

Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
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5 Position: D3_Sog_H_cpe1 Seite: 59
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs = 1.28 m?
Bem.-ankerkrafte
Sténdig/vorﬂberg. Auﬂ. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 7 0.00 7 -1.58 8 0.14 7
B 0.00 7 0.00 7 -462 8 040 7
C 0.00 7 0.00 7 -411 8 036 7
D 0.00 7 0.00 7 -155 8 013 7
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Auﬂ. Fx Fz
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.10
B 0.00 0.30
C 0.00 0.26
D 0.00 0.10
Einw. Qk.W A 0.00 -1.12
B 0.00 -3.28
C 0.00 -2.92
D 0.00 -1.10
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.05
Innenauflager B OK 0.39
Felder Feld 2 0.08 OK 0.32
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld Kr 0.15 OK 0.55
Begehbarkeit OK
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5 Position: D3_Sog_H_cpe10 Seite: 60
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Pos. D3_Sog_H_cpel0_0 Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:75
o ik B T o
A B c D
R 2.80 R 2.90 R 2.40 15
. 825 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.80 SAB 58KD/915-5-0.88
2 2.90
3 2.40
Kr 0.15
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.80 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.70 0.00 8.1 fest frei frei
D 8.10 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M1:10 250, 265 4 tn=088
] i /. ZnN /0 i
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
-0.59
0.09 : jl |: jl |: :| |: :|: |‘|
A A A Y JAN JAN JAN JAN
+ 8.25 + + 8.25 .
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?’]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 8.25 0.09
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 0.00 8.25 -0.59
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
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a— Position: D3_Sog_H_cpe10 Seite: 61

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.14*
1.10 0.07 * 0.00
2.80 -0.11 * -0.21 %
2 0.00 -0.11 * 0.19*
1.51 0.04 * 0.00
2.90 -0.08 * -0.17 *
3 0.00 -0.08 * 0.18*
1.47 0.05* 0.00
2.40 0.00* -0.12*
Kr 0.00 0.00* 0.02*
0.15 0.00* 0.00*
Komb. 4 1 0.00 0.00 -0.87 *
1.10 -0.48 * 0.00
2.80 0.67 * 1.35*
2 0.00 0.67 * -1.20*
1.51 -0.23 * 0.00
2.90 0.53* 1.10*
3 0.00 0.53* -1.17*
1.47 -0.33* 0.00
2.40 0.01* 0.73*
Kr 0.00 0.01* -0.12*
0.15 0.00* 0.00*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aeff fy.x

[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]

210000 36.0 319 9.69 3.86 320

Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

andrickender Last A (40) 14.93 - - - -

B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

D (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

; Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
5 abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25

mb AEC Software GmbH Europaallee 14 67657 Kaiserslautern



5 Position: D3_Sog_H_cpe10 Seite: 62
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs A = 1.28 m?
Bem.-ankerkrafte
Sténdig/vorﬂberg. Auﬂ. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 7 0.00 7 -0.87 8 0.14 7
B 0.00 7 0.00 7 -255 8 040 7
C 0.00 7 0.00 7 -2.27 8 036 7
D 0.00 7 0.00 7 -0.85 8 013 7
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Auﬂ. Fx Fz
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.10
B 0.00 0.30
C 0.00 0.26
D 0.00 0.10
Einw. Qk.W A 0.00 -0.65
B 0.00 -1.90
C 0.00 -1.69
D 0.00 -0.64
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager OK 0.03
Innenauflager OK 0.22
Felder Feld 2 0.08 OK 0.18
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld Kr 0.15 OK 0.30
Begehbarkeit OK
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Pos. D3_Sog_G_cpel0_0 Stahl-Trapezprofile
System Stahl-Trapezprofile, DIN EN 1993-1-3
M 1:75
o ik B T o
A B c D
R 2.80 R 2.90 R 2.40 15
. 825 N
Abmessungen Feld | Profil
Mat./Querschnitt [m]
1 2.80 SAB 58KD/915-5-0.88
2 2.90
3 2.40
Kr 0.15
Auflager Lager X z b Kr, KR,y Kr,x
[m] [m] [cm] [kN/m] [kNm/rad] [kN/m]
A 0.00 0.00 8.1 fest frei fest
B 2.80 0.00 8.1 fest frei frei
C 5.70 0.00 8.1 fest frei frei
D 8.10 0.00 8.1 fest frei frei
Dachneigung Dachneigungswinkel 6 = 0.0 °
Lage Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt
M1:10 250, 265 4 tn=088
] i /. ZnN /0 i
+ 20 + —
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.W
-1.02
0.09 | | | | | | | | |
YA JAN JAN A JAN JAN JAN JAN
+ 8.25 + + 8.25 .
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Richt. Komm. a s da Qe
[m] [m]  [kN/m?]  [kN/m?’]
Einw. Gk 1 global Eigengew 0.00 8.25 0.09
Einw. Qk.W 1 vert.DF Wind 0.00 8.25 -1.02
global: Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
vert.DF: vertikale Belastung bezogen auf die Dachflache
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréRen
Tabelle SchnittgréRen (je Kombination)
Feld X My,d Vz,d
[m] [kNm/m] [kN/m]
Komb. 1 1 0.00 0.00 0.14*
1.10 0.07 * 0.00
2.80 -0.11 * -0.21 %
2 0.00 -0.11 * 0.19*
1.51 0.04 * 0.00
2.90 -0.08 * -0.17 *
3 0.00 -0.08 * 0.18*
1.47 0.05* 0.00
2.40 0.00* -0.12*
Kr 0.00 0.00* 0.02*
0.15 0.00* 0.00*
Komb. 4 1 0.00 0.00 -1.58*
1.10 -0.87 * 0.00
2.80 1.22* 2.45*
2 0.00 1.22* -2.17*
1.51 -0.43 * 0.00
2.90 0.96 * 2.00*
3 0.00 0.96 * -2.12%
1.47 -0.60 * 0.00
2.40 0.02* 1.33*
Kr 0.00 0.02* -0.22 *
0.15 0.00* 0.00*
Mat./Querschnitt SAB 58KD/915-S, 0.88 mm

Positivlage aufliegend
Befestigung in jedem anliegenden Gurt

Material/ Querschnittswerte  E-Modul I*eff e Ag Aeff fy.x

[N/mm?] [em?4/m] [em?4/m] [em2/m] [em2/m] [N/mm?]

210000 36.0 319 9.69 3.86 320

Bemessungswerte der Aufil. Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,Rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B
WiderstandsgroRen bei [mm] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m]

andrickender Last A (40) 14.93 - - - -

B (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

C(81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

D (81) - 3.54 2.70 22.56 16.88

Vw,rd =n.m.
McRrd,F = 3.22 kNm/m

; Bemessungswerte der Mc,Rd,F Rw,Rd,A Mo,Rrd,B Mc,rd,B Ro,rd,B Rw,Rd,B Vw,Rd
WiderstandsgroRen bei [kNm/m] [kN/m] [kNm/m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
5 abhebender Last 2.86 34.25 - 3.11 - - 34.25
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Ankerkrafte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,a)
Lasteinzugsflache des Trapezblechs = 1.28 m?
Bem.-ankerkrafte
Sténdig/vorﬂberg. Auﬂ. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
[kN] [kN] [kN] [kN]
A 0.00 7 0.00 7 -1.58 8 0.14 7
B 0.00 7 0.00 7 -462 8 040 7
C 0.00 7 0.00 7 -411 8 036 7
D 0.00 7 0.00 7 -155 8 013 7
Auflagerkréfte je Ifd. m (Windlasten mit cpe,10)
Char. Auflagerkr.
Auﬂ. Fx Fz
[kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.00 0.10
B 0.00 0.30
C 0.00 0.26
D 0.00 0.10
Einw. Qk.W A 0.00 -1.12
B 0.00 -3.28
C 0.00 -2.92
D 0.00 -1.10
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Endauflager A OK 0.05
Innenauflager B OK 0.39
Felder Feld 2 0.08 OK 0.32
Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld/Auflager X n
[m] [-]
Verformung Feld Kr 0.15 OK 0.55
Begehbarkeit OK
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Profil Steg Gurt Lippe Blechdicke | Zuschnitt | Gewicht
h [mm] b [mm] ¢ [mm] t [mm)] Z _ [mm] g [kgimir]
C 105x80 - 20 105 80 23,0 20 295 472
C 250 - 30 250 90 28,5 30 464 11,14
C300-30 300 120 26,5 3.0 570 13,68
Profil Flache Schwerpunkt Tragheitsmomente Momententragtahigkeit Me.Rx [kNm|
A [emd] ys [mm) | 2y [mm) I, [emé] I Iz [emd] 8320 5390
maam ss as »aa aaa | msa aaan | asa am 1
C250-30 14,02 270 1250 13342 1541 334 401 |
C€300-30 17,20 348 150,0 24297 3190 475 557 |
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Position: 1 Pfette
Durchlauftréger DLT+ (FRILO 2026-0-9)
Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglite: S390
System
Systembild
219 3.00
HEEEEEREEN P b Mossf P ] PP PP T Ll
LT T T TP T TP T] PP T Wonall T T T T VT TP T 1] 1]
LTI T T T T T I T I T P P T s I TI T T T T PTTTT T TTT ]
Stahltrager -300-30
‘ 8.00 ‘
1 1
Material
Material $390
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?2
y = 78.50 kN/m3 h = 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 390.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 390.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 460.00 N/mm?2
t < 80 mm fuc = 460.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm?] [cmi] [cm3] [cm?]
C-300-30 2470 324 165 38 17.4
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (07
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 8.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch



STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus| Alt
[m] [m]  [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 GL 8.00 0.14 Nein standig
2 GL 8.00 0.65 Nein standig
3 TL 3.10 1.80 3.00 3.00 Nein Schnee
4 TL 3.10 2.19 2.19 Nein Schnee
5 TL 4.90 3.10 2.19 2.19 Nein Schnee
6 GL 8.00 0.55 Nein Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr | Bezeichnung
1| Eigengewicht
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 VF,inf YFsup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H < 1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CcC2
W, = 0.5 fir Schnee (AE) nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder yag,inf)
Querschnittsbemessung elastisch
Stabilitatsnachweis nach 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 4.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150
Slim = Felder leff/ 200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.75 g
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.92

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.



D . Position: 1

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Seite: 71

Tragsicherheit - Lastkombination stindig/voriibergehend
Schnittgréfien
Umhdillende der Momente

12.00— My max, My min [kNm]

12.00—

24.00—

36.00—

42.62

48.00—

Umbhdillende der Querkrafte

30.0— Vz max, Vz min [kN]

20.5
20.0

10.0—
3.1

-10.0—

-20.0—

-30.0—

Querschnittstragfdhigkeit

Schnittgréfien/Querschnittstragfdhigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld X Qkl Vz,Ed My,Ed ad Td
[m] [kN] [kNm] [N/mm?2] [N/mm?]

Feld 1 0.00 1 20.5 0.00 0.0 -26.2
4.00 4 0.0 42.62 -291.6 0.0

8.00 1 -20.5 0.00 0.0 26.2

Effektive Querschnittswerte fiir Querschnitte der Klasse 4

X Aeft |y,eff |z,ef'f |yz,eff
[m] [cm?] [cm3] [cm3] [cm3]

4.00 16.6 2333 318 -15

odyV
[N/mm?2]

454
291.6
45.4

eN,y
[cm]

0.04

n

0.12
0.75
0.12

Lk

=

€N,z
[cm]

0.6
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Grafik Verformungen
Umbhiillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
20 VvZ max, vz min [cm]
2.0ﬂ o o
40 37
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 4.0 cm
Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [em] [em] [cm]
Feld 1 4.00 0.0 3.7 3.7 0.92 3
Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = leff/200
Feld X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 4.00 8.00 0.00 8.00 0.8 3.7 4.0 0.92 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff : effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo  : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
leffixa  :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg : standiger Anteil der Verschiebung
fzed : Bemessungswert der Verschiebung
focd @ zuldssige Verschiebung aus leff
n : groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00 | standig 3.1 3.1
Windlasten 2.2
Schnee H <1000 m 9.5
2 8.00 | standig 3.1 3.1
Windlasten 2.2
Schnee H < 1000 m 9.5
Mafgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last w1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 1 0.14 0.14 0.00 8.00
L2 * standig 2 0.65 0.65 0.00 8.00
L3 * Schnee 3 3.00 3.00 3.10 1.80
L4 * Schnee 4 2.19 2.19 0.00 3.10
L5 * Schnee 3 2.19 2.19 490 3.10
L6 * Wind 5 0.55 0.55 0.00 8.00
gen. Last Lk 1 Lk 3
L1 1.35 1.00
L2 1.35 1.00
L3 1.50 1.00
L4 1.50 1.00
L5 1.50 1.00
L6 0.90 0.60
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Position: 1_System 1 Pfette

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-10)

Grundparameter

Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Stahlglite: benutzerdefiniert

System
Systembild

4.61

A

NEARRERNNARCARNNARRRRAEN

Stahltrager

8.00

Material

Material benutzerdefiniert

Ek
Y

Streckgrenze t
t
Zugfestigkeit t
t
Geometrie

Querschnitte

Name

C-300-30

Querschnitt ist konstant tiber gesamte Tragerlange.

ININ ININ

210000
78.50

N/mm?2
kN/m3

mm
mm
mm
mm

Auflager (Lagerbedingungen)

Nr X

[m]
1 0.00
2 8.00

uy
[kN/m]

-1
-1

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch

Gk

fyk
fyk
fuk
fuk

ly
[cm?4]

2470

uz
[kN/m]

-1
-1

80769
0.30
0.80

390.00
390.00
460.00
460.00

N/mm?
N/mm?
N/mm?2
N/mm?2
N/mm?2
Iz
[cm4]
324
Ox
[kNm/rad]
-1
0.0

Wy
[cm?]
165
Verdrehungen™

Dy

[kNm/rad]

0.0

0.0

[cm3]

[cm?]
17.4

(OF
[kNm/rad]

0.0
0.0
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Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 TL 2.33 -4.61 -4.61 Nein Wind 1
2 TL 2.33 5.67 -1.87 -1.87 Nein Wind 1
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 VF,inf YF.sup
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W2 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150
Slim = Felder leff/ 200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.50 L)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.62

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend
Schnittgréfien

Umhiillende der Momente

-30.00— My max, My min [kNm]

-28.36
-24.00—
-18.00

-12.00

-6.00—

6.00—
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Umbhdillende der Querkrafte

16.0— Vz max, Vz min [kN]

-16.0

-19.4
-24.0—

Querschnittstragfiihigkeit

Schnittgréfien/Querschnittstragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld X Qkl Vz,Ed My,ed ad Td od,V n Lk
[m] [kN] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Feld 1 0.00 1 -19.4 0.00 0.0 24.9 43.1 0.11 1
3.50 4 0.0 -28.36 -194.0 0.0 194.0 050 1
8.00 1 12.6 0.00 0.0 -16.2 28.0 0.07 1
Effektive Querschnittswerte fiir Querschnitte der Klasse 4
X Aeff |y,eff |z,eff |yz,eff eN,y €N,z
[m] [cm?] [cm3] [cm3] [cm3] [cm] [cm]
3.50 16.6 2334 318 15 0.04 -0.6
Grafik Verformungen
Umhdillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
Y VvZ max, vz min [cm] 25
1.4
1.4J> -
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 3.79 0.0 2.5 2.5 0.49 2
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Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = lefr/200
Feld X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em] [em]
Feld 1 3.79 8.00 0.00 8.00 0.0 2.5 4.0 0.62 2
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff : effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo  : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixt  :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg . standiger Anteil der Verschiebung
fzed  : Bemessungswert der Verschiebung
fzcd  : zulassige Verschiebung aus leff
n :  groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| Windlasten -12.9
2 8.00| Windlasten -8.4
Mafgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg Grp orig. Last w1 w2 A L
[m] [m]
L1 * Wind 1 1 -4.61 -4.61 0.00 2.33
L2 * Wind 1 2 -1.87 -1.87 2.33 5.67
gen. Last Lk 1 Lk 2
L1 1.50 1.00
L2 1.50 1.00
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Position: 1_System 2 Pfette

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-10)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglite: S390

System
Systembild

T 3.28 M

Stahltrager C-300-30
‘ 8.00
\ \
Material
Material $390
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?2
y = 78.50 kN/m3 h = 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 390.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 390.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 460.00 N/mm?2
t < 80 mm fuk = 460.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm4] [cm3] [cm3] [cm?]
C-300-30 2470 324 165 38 17.4

Querschnitt ist konstant tiber gesamte Tragerlange.

Auflager (Lagerbedingungen)

Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (OF
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 8.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 TL 2.33 -3.28 -3.28 Nein Wind 1
2 TL 2.33 5.67 -1.90 -1.90 Nein Wind 1
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 VF,inf YF.sup
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W2 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150
Slim = Felder leff/ 200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.45 L)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.56

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend
Schnittgréfien

Umhiillende der Momente

-30.00— My max, My min [kNm]

-25.70
-24.00—
-18.00

-12.00

-6.00—

6.00—
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Umbhdillende der Querkrafte

18.0— Vz max, Vz min [kN]

12.0—

-12.0

-18.0—

Querschnittstragfiihigkeit

Schnittgréfien/Querschnittstragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld X Qkl Vz,Ed My,ed ad Td od,V n Lk
[m] [kN] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Feld 1 0.00 1 -15.5 0.00 0.0 19.9 34.4 0.09 1
3.75 4 0.0 -25.70 -175.8 0.0 175.8 0.45 1
8.00 1 12.1 0.00 0.0 -15.5 26.9 0.07 1
Effektive Querschnittswerte fiir Querschnitte der Klasse 4
X Aeff |y,eff |z,eff |yz,eff eN,y €N,z
[m] [cm?] [cm3] [cm3] [cm3] [cm] [cm]
3.75 16.6 2334 318 15 0.04 -0.6
Grafik Verformungen
Umhdillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
oy VvZ max, vz min [cm] 22
-1.2
1.2J> -
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 3.79 0.0 22 2.2 0.44 2
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Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = lefr/200
Feld X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em] [em]
Feld 1 3.79 8.00 0.00 8.00 0.0 2.2 4.0 0.56 2
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff : effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo  : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixt  :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg . standiger Anteil der Verschiebung
fzed  : Bemessungswert der Verschiebung
fzcd  : zulassige Verschiebung aus leff
n :  groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| Windlasten -10.3
2 8.00| Windlasten -8.1
Mafgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg Grp orig. Last w1 w2 A L
[m] [m]
L1 * Wind 1 1 -3.28 -3.28 0.00 2.33
L2 * Wind 1 2 -1.90 -1.90 2.33 5.67
gen. Last Lk 1 Lk 2
L1 1.50 1.00
L2 1.50 1.00
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Position: 1_System 3 Pfette

Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-10)

Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglite: S390

System
Systembild

T 2.98

2.12
Stahltrager C-300-30
‘ 8.00 ‘
1 1
Material
Material 390
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?2
y = 78.50 kN/m3 h = 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 390.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 390.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 460.00 N/mm?2
t < 80 mm fuk = 460.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm?] [cm?] [cm3] [cm?]
C-300-30 2470 324 165 38 17.4
Querschnitt ist konstant tiber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (OF
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 8.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch
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Lasten
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 1 TL 5.83 -2.98 -2.98 Nein Wind 1
2 TL 5.83 2.17 -2.12 -2.12 Nein Wind 1
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art : 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG :  Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen
Einwirkungen
Bezeichnung Yo Y1 U2 VF,inf YF.sup
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse
Bemessungsparameter
Bemessungsnorm : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Basis : EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik : DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse : cc2
W2 = 0.5 fur Schnee (AE) : nicht angesetzt
Kombination standiger Lasten . alle gleiches yr (ya,sup oder ya,inf)
Querschnittsbemessung : elastisch
Stabilitdtsnachweis nach : 6.3.3 - Anhang B
Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit : charakteristisch
Nachweis Absolutverformung mit Slim = 5.0 cm
Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150
Slim = Felder leff/ 200
Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas NStabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.60 L)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.73

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.
Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend
Schnittgréfien

Umhiillende der Momente

My max, My min [kNm] 346

-36.00
-27.00—

-18.00

-9.00—

9.00—



D . Position: 1_System 3

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Seite: 83

Umbhdillende der Querkrafte

16.0— Vz max, Vz min [kN]

-16.0

-24.0—

Querschnittstragfiihigkeit

Schnittgréfien/Querschnittstragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld X Qkl Vz,Ed My,ed ad Td od,V n Lk
[m] [kN] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Feld 1 0.00 1 -17.5 0.00 0.0 22.4 38.8 010 1
3.92 4 0.0 -34.26 -234.4 0.0 234.4 060 1
8.00 1 15.5 0.00 0.0 -19.8 34.3 009 1
Effektive Querschnittswerte fiir Querschnitte der Klasse 4
X Aeff |y,eff |z,eff |yz,eff eN,y €N,z
[m] [cm?] [cm3] [cm3] [cm?] [cm] [cm]
3.92 16.6 2334 318 15 0.04 -0.6
Grafik Verformungen
Umhdillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit
30—, VZmax vz min [cm] 29
-1.5
1.5} o
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch
Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 5.0 cm
Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n Lfk
[m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 3.92 0.0 2.9 2.9 0.58 2
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Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = lefr/200
Feld X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [em] [em] [em]
Feld 1 3.92 8.00 0.00 8.00 0.0 2.9 4.0 0.73 2
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff : effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo  : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixt  :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg . standiger Anteil der Verschiebung
fzed  : Bemessungswert der Verschiebung
fzcd  : zulassige Verschiebung aus leff
n :  groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| Windlasten -11.7
2 8.00| Windlasten -10.3
Mafgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschliefende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg Grp orig. Last w2 A L
[m] [m]
L1 * Wind 1 1 -2.98 -2.98 0.00 5.83
L2 * Wind 1 2 -2.12 -2.12 5.83 2.17
gen. Last Lk 1 Lk 2
L1 1.50 1.00
L2 1.50 1.00
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W

www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 12/60 R, NWWEE

nicht rostender Stahl

Rechnerische 98,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-19/0520, Option 1, c €

Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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Eingabedaten

EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund C45/55, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung

Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemaR Benutzereingabe

Belastungsart

Ankerplattenposition

Ankerplattenmale
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch

Blindig montierte Ankerplatte
140 mm x 340 mm x 20 mm

Benutzerdefiniertes Profil

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x VEdy MEed,x Meq,y MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 20,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN o1
1 10,20 0,00 0,00 0,00
2 10,20 0,00 0,00 0,00
y
18 x
02
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

20,4 kN, X/Y Position (0/0)
0 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniuiber Zugbeanspruchungen

Last Tragfahigkeit Ausnutzung fn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 10,2 37,1 27,5
Herausziehen * 10,2 20 51,0
Betonausbruch 20,4 25,4 80,3

* Unguinstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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M

Stahlversagen

Npi 2
Ngg < : ( Nras) £S5
YMs /\/,vﬂf' 5
NRk,s Yms NRd,s NEdg Bn,s
kN kN kN %
52 1,40 37,1 10,2 27,5
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 27,5 1 BN,s;1
2 27,5 2 BN,s;2
Herausziehen 5
Npi
NE(I § " ( NRd,p )
YMp
NRk,p Y Ymp NRd,p NEed Bn,p
kN kN kN %
30 1,500 1,50 20 10,2 51,0
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 51,0 1 BN,p;1
Betonausbruch
Nry,
NE(] S - ( NRd,c )
YMe
A(:N
Npre = Npyo o Vsn Ve N Yeen - YN Gl (7.1)
A(:N
79.200mm?
Ngge = 49,09kN - —— - 0,824 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 38,10kN
84.100mm?
15 1,5
Nike = ki-Vfa- Wy = 7,7.\/15,0N/mm? - (97mm) = 49,09kN Gl.(72)
Cmazr  Smax 80mm  290mm
hep = mal’(ﬂ; M) hef = max( ; ) -98mm = 97mm GL.(7.9)
Cer,N Ser,N 147mm 294mm
K. 97mm
SN = Sern- I — 294mm - = 290mm Gl (7.10)
hey 98mm
S N 290mm
Conp = ”2"\1’ = 5 = 145mm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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¢ 60mm
Y,y = 0,74+0,3- = 0,7+0,3- =0,824 <1 Gl (74)
C/('/'.A\' ’ * ’ 145mm ’ -
\Ijl'e.:\“' = 1a000 Gl. (7.5)
1
\I](’('.N = 1+AIL i \I/e(‘.,\'.z" \IIC(‘..\}/ = 1,000 1000 = 1,000 <1 Gl.(7.6)
s N
1 1
Veens = 5 gmm — 1,000 < 1 Veeny = —5mm = 1,000 <1
1+ 290mm L+ 290mm
Uyny = 1,00 > 1 oL
NRk,c YMme NRd,c NEed BN,c
kN kN kN %
38,1 1,50 25,4 20,4 80,3
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 80,3 1 BN.c:1
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
By = Bne1 = 0,80 < 1 @ Nachweis erfolgreich
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 20 mm
l140.5N/mm’ Berechnung)
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
E-Modul E = 210000 N/mm?
Streckgrenze Rpo2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor Y™ = 1,0
Querdehnzahl vV = 0,3
— Ausnutzung n = 60 %
UG Tl N, I b
I Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil

- - IO N/mm®

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem

Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der

Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise flir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlielich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mafinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrofle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Bolzenanker FAZ Il Plus 12/60 R,
nicht rostender Stahl

Handausblaser Grol3 ABG
SDS Plus-V Il 12/160/210

M 12

do =12 mm
ha =149 mm
hef = 98,00 mm

hnom = 112 mm
Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.
Durchsteckmontage

gemal Benutzereingabe
Tinst = 60,0 Nm

19 mm

t=20 mm

Gesamte Befestigungsdicketrx = 20 mm

Tfix,max

Ankerplattendetails

Material der Ankerplatte
Ankerplattendicke
Durchgangsloch im
Anbauteil

tfix, max = 32 mMm

S 235 (St 37)
t=20 mm
di=14 mm

Anbauteil

Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil
Profilabmessung mm
Héhe 140
Breite 10

Ankerkoordinaten

X y
Anker-Nr. mm mm
1 0 145
2 0 -145

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 531804
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70 70
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Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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www.fischer.de

Bemessungsgrundlagen

Anker

Ankersystem fischer Bolzenanker FAZ Il Plus

Anker Bolzenanker FAZ Il Plus 12/60 R, NWWEE

nicht rostender Stahl

Rechnerische 98,00 mm
Verankerungstiefe
Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer
Bewertung ETA-19/0520, Option 1, c €

Erteilungsdatum 24.05.2023

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maBstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Eingabedaten

EN 1992-4:2018 mechanische Befestigungselemente

Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung. Mit

Bemessungsverfahren
Verankerungsgrund C45/55, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Bewehrung

Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt gemaR Benutzereingabe

Belastungsart

Ankerplattenposition

Ankerplattenmale
Profiltyp

Statisch oder quasi-statisch

Blindig montierte Ankerplatte
140 mm x 340 mm x 20 mm

Benutzerdefiniertes Profil

Bemessungslasten *’

# NEed VEd,x VEdy MEed,x Meq,y MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 25,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkrafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y
Anker-Nr. kN kN kN kN o1
1 12,65 0,00 0,00 0,00
2 12,65 0,00 0,00 0,00
y
18 x
02
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

25,3 kN, X/Y Position (0/0)
0 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniuiber Zugbeanspruchungen

Last Tragfahigkeit Ausnutzung fn
Nachweis kN kN %
Stahlversagen * 12,7 371 341
Herausziehen * 12,7 20 63,3
Betonausbruch 253 27,3 92,8

* Unguinstigster Anker

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Stahlversagen

Ngy,
Ngg < : ( NRa,s )
VY Ms
NRk,s Yms NRd,s NEdg Bn,s
kN kN kN %
52 1,40 37,1 12,7 34,1
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
34,1 1 BN,s;1
2 34,1 2 BN,s;2
Herausziehen
Npi
NE(] § " ( NRd,p )
YMp
NRk,p Y Ymp NRd,p NEed Bn,p
kN kN kN %
30 1,500 1,50 20 12,7 63,3
Der Psi,c-Faktor wurde eventuell durch Interpolation ermittelt.
Bn,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 63,3 1 BN,p;1
Betonausbruch
Nry,
NE(] < - ( NRd,c )
YMe
AN
Npre = Npyo = U N Ve Uy Wy Gl (7.1)
A(:N
81.760mm?
Ngge = 49,09kN - ———— - 0,857 - 1,000 - 1,000 - 1,000 = 40,91kN
84.100mm?
15 1,5
Nire = kv fa- W = 7,7 /45,0N/mm? - (97mm) = 49,09kN Gl.(72)
Cmazr  Smax 80mm  290mm
hep = maar(ﬂ; M) hef = max( ; ) -98mm = 97mm GL.(7.9)
Cer,N Ser,N 147mm 294mm
K. 97mm
SN = SernN I — 294mm - = 290mm Gl (7.10)
hey 98mm
s N 290mm
Conp = ”2"\1’ = 5 = 145mm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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¢ 76mm
Y,y = 0,74+0,3- = 0,7+0,3- = 0,857 <1 Gl (74)
C/('/'.A\' ’ * ’ 145mm ’ -
\Ijl'e.:\“' = 1a000 Gl. (7.5)
1
\I](’('.N = 1+AIL i \I/e(‘.,\'.z" \IIC(‘..\}/ = 1,000 1000 = 1,000 <1 Gl.(7.6)
s N
1 1
Veens = 5 gmm — 1,000 < 1 Veeny = —5mm = 1,000 <1
1+ 290mm L+ 290mm
Uyny = 1,00 > 1 Gl (7.7)
NRk,c YMme NRd,c NEed BN,c
kN kN kN %
40,9 1,50 27,3 25,3 92,8
BN,c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1,2 92,8 1 BN.c:1
Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung
By = Bne1 = 0,93 < 1 @ Nachweis erfolgreich
Ankerplattendicke
Spannungsverteilung innerhalb der Ankerplattendetails
Ankerplatte Ankerplattendicke (FE- t = 20 mm
l174.3N/mm’ Berechnung)
Material der Ankerplatte S 235 (St 37)
E-Modul E = 210000 N/mm?
Streckgrenze Rpo2 = 235 N/mm?
Sicherheitsfaktor Y™ = 1,0
Querdehnzahl vV = 0,3
— Ausnutzung n = 74 %
UG Tl N, I b
I Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil

- - IO N/mm®

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkraften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem

Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fiir den Grenzzustand der Tragfahigkeit sowie den Grenzzustand der

Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierflr sind die erforderlichen Nachweise flir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fir die Kaltbemessung.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlielich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden mussen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
maRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von lhnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fiir lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprifen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fiir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mafinahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere missen Sie fir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmafig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fiir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fur die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem
Anker

Zubehor

Montagedetails

Gewindegrofle
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Einbautiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart

Ringspalt
Montagedrehmoment
Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Bolzenanker FAZ Il Plus
Bolzenanker FAZ Il Plus 12/60 R,
nicht rostender Stahl

Handausblaser Grol3 ABG
SDS Plus-V Il 12/160/210

M 12

do =12 mm
ha =149 mm
hef = 98,00 mm

hnom = 112 mm
Hammerbohren

Bohrloch mit Handausblaser
ausblasen.
Durchsteckmontage

gemal Benutzereingabe
Tinst = 60,0 Nm

19 mm

t=20 mm

Gesamte Befestigungsdicketrx = 20 mm

Tfix,max

Ankerplattendetails

Material der Ankerplatte
Ankerplattendicke
Durchgangsloch im
Anbauteil

tfix, max = 32 mMm

S 235 (St 37)
t=20 mm
di=14 mm

Anbauteil

Profiltyp Benutzerdefiniertes Profil
Profilabmessung mm
Héhe 140
Breite 10

Ankerkoordinaten

X y
Anker-Nr. mm mm
1 0 145
2 0 -145

Art.-Nr. 567792
Art.-Nr. 531804

340
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70 70
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Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand giiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Aug w«k);\mé ome BV,

NachweisgroRe Extremwert Ausnutzung  x[m]
Tragf. Biegung unten n= 1.21 0.82 1549
Tragf. Biegung oben n= 49.03 0.02 1.10
Zugkraftdeckung unten n= 1.21 0.82 15.47
Zugkraftdeckung oben n= 33.39 X 0.03 30.55 .
. T oc= =1&. 037 INJTTIT LZ.10 L. IU T
Ftl.: Druckspannung (charakt. Komb.) oc = -13.82 | N/mm?2 0.51 15.49
Spannstahlspannung op,Qk = 969.8 N/mm? 0.84 28.96
Spannstahlspannung op,Sk = 998.1 N/mm? 0.74 15.49
Betonstahlspannung as = 108.4 | N/mm? 0.27 1.10
Riss MinAs+AsDuk unten AsMin = 8.3/ cm? 0.55 0.03
Riss.MinAs+AsDuk oben AsMin = ---| cm? - -
Rissbreite  unten wk = 0.00| mm 0.02' 1549
Rissbreite  oben wk = 0.03 mm 0.15 1.10
Durchhang oben - -2.2 cm 0.18 14.67
Durchhang unten fu= 1.7/ cm 0.14 14.67
Zuwachsdurchbieg. (Nut.) |df|= 2.6/ cm 0.43 14.67
Ftl.: Schubbeweh.(Steg) asw = 5.52 | cm?/m 1.00 3.58
Druckstrebentragfahigkeit - 3.04 0.33 3.99
---- Nachweis nicht erforderlich
**** Nachweis nicht gefiihrt
Ftl.: Fertigteil Erg.: Ortbetonergdnzung
AsDuk:Duktilitatsbewehrung
Mindestbewehrung Rissbreite nicht erforderlich (nutzerdefiniert)
Grenze lineares Kriechen, informativ: Extremwert Ausnutzung x [m]
Ftl.: Druckspannung (quasi-st. Komb.) oc= -8.17 N/mm?2 0.40  15.49
Zugspannungen Zustand |, informativ: Extremwert Ausnutzung x [m]
arrc ot= 356 mmme 5% -84

Alwmu\“%wé 2 Uken EGAPLML‘\' -0 wd &b\k&us(nl..w\e_ Nhw
/MQ/ZQMA.

Die %DQMLQ(OMQ(A(’JLT &h,m,/ (Mj&‘ e(ar gusc\e(':lfc(«w Be,(as(u,vé_
woels ouereiclend] dyocdlis.
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Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

SPANNBETTBINDER B8

01/98

Bl. 1
PROJEKT: ABZ Hannover POS: Al
Mafstab: 1:200
1.10 1. 10
: T — [ T 7
3.49 H 2% . 3.49 |
o To
30.98
MaBstab: 1:200
1 1
Z
¥ / ¥
. 30.72
, o
A Adto
/Lr‘ e
A
[ "1:}\;
". B o
\ N ,.fr
E R



Seite: 106

 ——— Position: 2_1
———l
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER B8 01/98 Bl.. 2
POS: Al

PROJEKT: ABZ Hannover

MaRstab: 1:25

68.0

o0
4
L

a (op] [op]
) < -
— i —
) \ t:
- f Ly] -
i R - R s
prases e (92 I R 6004
srare Rt m Rl
s . oA, ey

32.0

Stirnseite links Stirnseite rechts

Parallelgurtiger Binder

BEMERKUNGEN :

Die Dachneigung von ca. 3% wird bei der Berechnung nicht be-
riicksichtigt .

Die Auflagerausbildung auf der Mittelstilitze wird gesondert nach-
gewiesen.

Der Trager ist im Bauzustand durch Zusatzmafnahmen gegen Kippen
zZu stabilisieren!

SYSTEMGEOMETRIE:

Gesamtlange L =30.98 m

§tﬁtzweite Ll = 30.72 m

Uberstand links L0 = 0.13 m o
rechts L2 = 0.13 m .gj;p;x\
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER B8 01/98 Bl. 3
PROJEKT: ABZ Hannover POS: Al
Binderhdhe

H2 = 149.0 cm

Verhdltnis Spannweite zu Binderhdhe:
L1/H2 = 20.62

Montageaufhangung, Abstand vom Binderanfang bzw. Binderende:
Haken links L8 = 1.10 m
rechts L9 = 1.10 m

QUERSCHNITT FERTIGTEIL:

Nr B H A
[cm] [cm] [cm2]
1 68.0 0.0

2 68.0 11.0 748.0

3 12.0 18.0 28GC.0

4 12.0 115.5 1170.0

5 32.0 125.5 220.0

1) 32.0 149.0 752.0
Stegbeginn (von oben) = 18.0 cm
Stegende (von oben) = 115.5 cm

Aufhangebewehrung und Gurte sind zus&tzlich nachzuweisen.

AUFLAGERVERSTARKUNGEN :
[cm] Lange Voute Breite
links 349.0 50.0 32.0

rechts 349.0 50.0 32.0




— e Position: 2_1 Seite: 108

r—

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER B8 01/98 Bl. 4
PROJEKT: ABZ Hannover POS: Al
SPANNSTAHL:

Fabrikat: Westfdlische Drahtindustrie
Litzen Az = 0.930 cm2 je Spannglied
E-Modul Ez = 195000 N/mm2
Streckgrenze Beta S = 1570 N/mm2
Bruchgrenze Beta Z = 1770 N/mm2
Ubertragungsldnge 1 = 0.69 m
Stdrlange S = 1.49 m
Eintragungslange e = 1.55m
zuldssige Spannungen im Spannbett:
0.80 * BetaS = 1256.0 N/mm2
0.65 * BetaZ = 1150.5 N/mm2
zuldssige Spannungen unter Gebrauchslast:
0.75 * BetaS = 1177.5 N/mm2
0.55 * BetaZ = 973.5 N/mm2
Beiwert zur Berilcksichtigung beim RifRbreitennachweis:
Ksi = 0.60
BETONSTAHL :
Langsbewehrung: BSt 500
E-Modul Es = 210000 N/mm2
Streckgrenze Beta S = 500 N/mm2
Bigelbewehrung: BSt 500
E-Modul Es = 210000 N/mm2
Streckgrenze Beta S = 500 N/mm2
BETON
Fertigteil: B 55
Wichte Gamma =  25.00 kN/m3
Beiwert E-Modul Ae = 1.00
E-Modul Eb = 39000 N/mm2
G-Modul Gb = 16000 N/mm2
zul. Spannungen nach DIN 4227, Teil 1, Tabelle 9:
Z1. 3: Druckzone zul Sigma D = -18.00 N/mm2
7: vorgedr. Zugzone zul Sigma D = -20.00 N/mm2
19: Randzugspannung zul Sigma Z = 4.50 N/mm2
25: im Bauzustand zul Sigma Z = 2.80 N/mm2
A.15.5: Befdérderung zul Sigma Z = 5.60 N/mm2
48: im Gebrauchszustand Sigma I = 3.00 N/mm2
50: im Bruchzustand Sigma I = 2.20 N/mm2
56: Grundwert Tau U = 9.00 N/mm2
62: im Bruchzustand SigmaIl = -25.00 N/mm2
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER B8 01/98 Bl. 5
PROJEKT: ABRZ Hannover POS: Al
UMWELTBEDINGUNGEN :

nach DIN 1045/07.88, Tabelle 10, Zeile 2

KRIECHZAHL UND SCHWINDMASS :

Zement Z45F, 35F Konsistenz KP

Rho = 0.5 (Alterungsbeiwert)

Kriechabschnitt t0 LF tT1 Ti. T2 T4 €73 E3
Tage [%] Tage [°C] Tage [°C] Tage [°C]

Lagerung 1 50

Nutzung Ftl. 90 70

Kriech- Be- ZEF to t KNF PhioQ EpsO kef A[m2] u(m]def [cm]
abschn. ton (-------=-=----- Tab.8-------------- ) (----Abschn. 8.5----- )
Lager. Ftl 1.0 1.0 90.0 1.0 2.7-4.60e-004 1.0 0.3170 4.50 14.1
Nutzung Ftl 1.0 90.0 UE 1.0 2.0-3.20e-004 1.5 0.3170 4.50 21.1
Kriech- Be- kf,t kf,t0 kv Phiv Phi ks,t ks, t0 Eps
abschn. ton (---------- Gl.4----------- R Gl.5--------- )

Lager. Ftl 1.11 0.16 0.68 0.27 2.83 0.53 0.04 -2.26e-004
Nutzung Ftl 1.54 0.98 1.00 0.40 1.52 0.89 0.36 -1.70e-004

EIGENGEWICHT
[KN, m] Lasttyp: 1 = Gleichlast, 2 = Einzellast bei a
3 = Einzelmoment bei a, 4 = Trapezlast von a
Fld Typ - s A pli Abst.a gre pre Lange Fakt. Ew. POS
KL 1 7.93 0.00 1.0 - G1lE
L i 7.93 0.00 L:00 = G1E
KR 1 7.93 0.00 1.00 - G1lE
KL 4 5.189 0.00 0.00 5,19 0.00 0.13 1.00 - G1lE
1 4 5.29 0.00 0.00 519 0.00 3.36 1.00 - G1lE
1 4 5.419 0.00 3.36 0.00 0.00 0.50 1.00 - G1lE
KR 4 5.18 0.00 0.00 5,48 0.00 0.123 1.00 - G1lE
1 4 5.19 0.00 27.36 5:19 0.00 3.36 1.00 - G1lE
1 4 0.00 0.00 26.86 5.12 0.00 0.50 1.00 - G1lE
Gesamtgewicht des Binders G = 245.52 kN
Betonvolumen vV = 9.82 m3
Schalungsfldche (3-seitigq) A= 119.37 m2 T
ARV TN
ﬁf \“a\
<3 w |
\ L ‘,'g
\ D (\_%‘T/i



— e Position: 2_1 Seite: 110
—————l
STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER BS8 01/98 Bl. 6
PROJEKT: ABZ Hannover POS: Al
NUTZLASTEN
[KN, m] Lasttyp: 1 = Gleichlast, 2 = Einzellast bei a
3 = Einzelmoment bei a, 4 = Trapezlast von a
Fld Typ gli pli Abst.a gre pre Lange Fakt. Ew. POS
1 1 1.38 7.32 1.00 -
1 4 0.00 0.00 0.00 2.60 0.00 15.36 1.00 -
1 4 2.60 0.00 15.36 0.00 0.00 15.36 1.00 -
1 2 0.00 1.40 4.40 1.00 -
s P 0.00 1.40 29.00 1.00 -
KL 1 1.38 7.32 1.00 -
KR 1 1.38 7.32 1.00 -
SPANNGLIEDER
Lage An- Flache Abstand Vorspan-<--- Abisolierungen ---»
Nr. zahl Ap v.UK nung (bez. 1i. Binderanf.)
[em2] [cm] [N/mm2] Anzahl bis x1 [m] ab x2
1 5 4.65 5.5 1010 0
2 5 4.65 8.3 1010 0
3 5 4.65 131 1010 0
4 S 4.65 16.9 1010 0
5 2 1.86 20.7 1010 0
6 2 1.86 144.0 500 0

(bez.li.Binderanf.)
Lage An- Durchm. Flédche Abstand von XA bis XE

Nr. zahl (mm] [cm2] v.UK(cm] [m] [m]

1 4 12.0 4.52 4.5 0.00 30.98
2 2 12.0 2.26 19.0 0.00 30.98
3 2 10.0 1.57 29.0 0.00 30.98
4 2 10.0 1.57 136.0 4.00 26.98
5 2 12.0 2.26 142.5 0.00 30.98
6 4 12.0 4.52 144 .5 0.00 30.98

Oberfldchenbewehrung (B0 < DO0) :

Steg (Z1A) AsS= 2:71 em2 (beide Seiten)

Obergurt (Z1C) AsO= 2.83 cm2 (beide Seiten)

Untergurt (Z1C) AsU= 2.14 cm2(-) (beide Seiten)

(-): auf 3.35 cm2/m reduziert
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER BS8 01/98 Bl. 7
PROJEKT: ABZ Hannover POS: Al

AUFLAGERKRAFTE: (kN, G:stindige P:verdnderl. ,R: Resultierende)

t = Unendlich G min P max P min R max R
A (links) 183.47 -0.00 114.65 183.47 298.13
B (rechts) 183.47 -0.00 114.90 183.47 298.37

maximales Feldmoment im Einbauzustand:
MF = 2203.65 kNm bei x = 15.49 m
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Position: 2_1

Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Seite: 112

SPANNBETTBINDER

B8 01/98

PROJEKT: ABZ Hannover

KRITISCHE SCHNITTE

gewahltes Grundraster:

Ausnutzung
0.82

0.02

0.82

N/mm2 0.73
N/mm2 0.74
N/mm2 0.93
N/mm2 1.00
N/mm2 0.99
N/mm2 0.16
cm2 0.95
cm2 0.99
cm 0.42
cm 0.00
cm2 /m 1.00
N/mm2 0.84
N/mm2 0.331
N/mm2 0.25
N/mm2 0.25

Bl.

POS: Al

Ns = 15
Bereiche ohne Schubnachweis um Auflager A und B:

XA = 0.75 m

xB = 0.75 m
NachweisgroRe Extremwert
Bruchsicherheit wunten Eta = 2.13
Bruchsicherheit oben Eta = 101.7
Zugkraftdeckung unten Eta = 2.13
Zugkraftdeckung oben Eta = entf.
FEl.zx Deucksn. (DZ) Sige ==13,22
PEl.: Druckpp. (vz) Sigc =-14.72
Ftl.: Zugspann. (Ez) Sigt = 4.19
Ftl.: Zugspann. (Bz) Sigt = 2.80
Spannstahlspannung Sigp = 967.0
Betonstahlspannung |Sigs| = 68.36
Rifs MinAs+ AsRob unten AsMin = 7.93
Riff.MinAs+ AsRob oben AsMin = 6.72
Durchbiegung oben fo = -5.14
Durchbiegung unten fu = 0.05
Ftl.: Schubbeweh. (Steg) asw = 7.04
Ftl.: Hauptzugsp. (GL) SigI = 2.53
Ftl.: Hauptdruck. (ZA,BL) SigII = -7.69
Ftl.: Schubspann. (ZB,BL) TauR = 2.24
Ftl.: Hauptdruck. (ZB,BL) SigII = -6.37
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Position: 2_1

Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Seite: 113

SPANNBETTBINDER B8 01/98
PROJEKT: ABZ Hannover
MaRstab: 13333
Bruchsicherheit unten Eta = 2.13
—— Bruchsicherheit oben Eta = 101.7
+—— Zugkraftdeckung unten Eta = 2.13
e—— Zugkyr aftdeckung oben Eta = entf.
[
100~
0 5 10 15 20 25 30
Maflstab: 1:333
F¥l.i DFlicksps (DD Sigc =-13.22 N,mm2
»—— Ftl.: Drucksp. (vZ) Sigc =-14.72 N,mm2
+——— Ftl.: 2ugspann. (Ez> Sigt = 4.19 N/mm2
e—— Ftl.: Zugspann. (Bz Sigt = 2.80 N/mm2

1007

POS: Al

x [m]

x [m]
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER BRS8 01/98 Bl. 10
PROJEKT: ABZ Hannover POS: Al

Maistab: 1:333
—— Spannstahlspannung Sigp = 967.0 Ns/mm2
»—— Betonstahlspannung ISigsl = &8.36 N-mm2
1007
0 5 10 15 20 25 30
Mafistab: 1:333

‘—— MinAs und AsRob Ftl. unten
»—— MinAs und AsRob Ftl. oben

1007

x [m]

x [m]
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER BS§ 01/98 Bl. 11
POS: Al

PROJEKT: ABZ Hannover

Mafdstab: 12333

ODurchbiegung t=tA Lagerung
*—— Durchbiegung t=tE Lagerung
+—— Durchbieqgung t=tA Nuilzung
e—— Durchbiegung t=tE Nuizung

0 5 10 15 20 25 30
Mafistab: 1:333
—— Ftl.: Schubbeueh.(Steq asu = 7.04 cm2/m
A
1007

x [m]

x [m]
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER B8 01/98 B, 1.2
PROJEKT: ABZ Hannover POS: Al
Mafistab: 1:3332

— Ftl.: Hauptzugsp.(GL> Sigl = 2.53 N/mm2

—— Ftl.: Hauptdruck.(ZA,BL) Sigll = -7.69 N.,mm2

+—— Ftl.: Schubspann.(ZB,BL> TauR = 2.24 N, mm2

o—— Ftl.: Hauptdruck.(2B,BL) Sigll = -6.37 Ns/mm2
100%

0 5 10 15 20 25 30 x [m]
Schnitt max. Feldmoment x = 15.49 m v.Bin.Anf.
SCHNITTKRAFTE AUS AURERER BELASTUNG :

max. M (KNm) min. M (KNm) Q (KN)
Kriechabschnitt gesamt stand. gesamt stdnd. gesamt
Lagerung 968.62 968.62 968.62 968.62 -0.00
Lager./Montage 830.72 830.72 830.72 830.72 0.00
Nutzung 2203.65 1769.76 1335.81 1335.84 -0.20
WIRKSAME SPANNGLIEDER
Lage Anzahl Fléche Abst. Vorsp. Spann-
Nr Ap v.UK t=t0 kraft
[cm2] [cm] (N/mm2] [kN]
1 5 4.65 E.5 1010 470
2 5 4 .65 9.3 1010 470
3 5 4 .65 18 .1 1010 470
1 L 4.65 16.9 1010 470
5 2 1.86 2.7 1010 188
6 2 1.86 144 .0 500 93 RS
\r: \
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER B8 01/98 Bl. 13
PROJEKT: ABRZ Hannover POS: Al

SCHLAFFE BEWEHRUNG

Lage Anzahl Durchm. Flache Abstand
Nr. [mm] [cm2] v.UK [cm]
I: <4 12.00 4 .52 4.5
2 2 12 .00 2.26 19.0
3 2 10.00 L. 5% 29.0
4 2 10.00 L. 57 136.0
5 2 12.00 2.26 142.5
6 = 12.00 4 .52 144 .5
QUERSCHNITTSWERTE
Nr. B H (Schichten von oben nach unten)
[cm] [cm]
1 68.0 0.0
2 68.0 11.0
3 12.0 18.0
4 12.0 115.5
5 32,0 125.5
6 32:0 149.0
Binderquerschnitt
Brutto ideell
Flidche in m2 0.3170 0.3349
Tragheitsmoment in m4 0.089517 0.097744
Schwerpunkt von unten in m 0.8088 0.7926

SPANNSTAHLSPANNUNG INFOLGE KRIECHEN UND SCHWINDEN

(Spannbettzustand, Mittelwert am Ende des Kriechabschnittes)

Lager. Nutzung

Lage Sigp,csrl Sigp, csr2
Nr. [N/mm2] [N/mm2 ]
1 -157.70 -45.78

2 -156.27 -46.66

3 -154 .84 -47.54

e -153.41 -48 .42

5 -151 .98 -49 .30

6 -105.60 -77.81
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTRINDER BS§ 01/98 Bl. 14
PROJEKT: ABZ Hannover POS: Al

SCHNITTKRAFTE AUS VORSPANNUNG (EA=Anf., tE=Ende Kriechabschn.)

g=m==Npmo , €= =-—- B = i = MpmQ, E£----- >
Kriech- tA tE tA tE
abschn. [KN] [KN] [KNm] [KNm]
Lager. -2159.46 -1822.21 -1328.29 -1127.42

Nutzung -1822.21 -1710.97 -1127.42 -1071.88

BIEGUNG MIT LANGSKRAFT IM GZT

Z1.Kriechabschnitt wirk. Lage
tA:Anf. tE:Ende Quer- Zug- Hebel- Mrd Msd Eta
schn. zone arm(cm) {KNm) (KNm) (>1.75)
1 tA Lagerung F 2
2 tE Lagerung F 0
3 tA Lager./Montage F g ol
4 tE Lager./Montage F unten 127.0 4674.7 830.
5 tA Nutzung F 9
6 tE Nutzung F 6

Zwischenergebnisse

Zl.<-- Eps-->Druck-<Stahl gez.><-Zugkraft-><---Druckkraft---»

Bn St zone Ap As SpSt Bst Bn SpSt Bst
(o/00) (cm) (cm) (cm) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN)

l 1.64 5.00 35.73 1.858 &8.35 274 418 2166 -1685 163
2 1.85 5.00 38.86 20.46 $.35 3212 418 3466 -21 243
3 1.64 5,00 35.73 1.86 8.35 274 418 2166 -1685 163
4 1.85 5.00 38.96 20.46 8.35 3212 418 3466 =31 243
5 1.48 5.00 33.280 1.85 B.35 254 418 1923 -1418 141
& 1.B5 b5.0O0 38.96 20,46 8.35 3212 418 3466 -6 243

Tab.1l maflgebende Querkraft
Zl. Kriechabschnitt Kom- dQ ResQz My SigR Zn
tA:Anf. tE:Ende bin. aus [KN] [KNm] [N/mm2]

1 tA Lagerung » QMax ----- 0.0 0968.6 0.00 A
2 tE Lagerung QMax ----- 0.0 ©968.6 0.00 A
3 tA Lager./Montage QMax ----- 0.0 830.7 0.00 A
4 tE Lager./Montage QMax ----- 0.0 830.7 0.00 A
5 tA Nutzung QMax ----- 0.2 2202.4 16.67 B
6 tE Nutzung QMax ----- 0.2 2202.4 17.45 B
,ﬁQABFr N
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER BS 01/98 Bl. 15
PROJEKT: ABZ Hannover POS: Al
Tab.2 Hauptspannungen und Schubdeckung
<Gebr.Last.s><--=-=-=-=-=-======~ Bruchlasten ----------==---- >
zZ1l. z SiglI z Tau SigIlI z Tan asw
' (cm] [N/mm2] [cm] [N/mm2] [N/mm2] [cm] Delta(cm2/m]
i 0.0 0.00 68.1 0.00 =3, 30 0.0 aswMin 2.64
2 0.0 0.00 68.1 0.00 -0.00 0.0 aswMin 2.64
3 0.0 0.00 68.1 0.00 -0.00 0.0 aswMin 2.64
& 0.0 0.00 68.1 0.00 -0.00 0.0 aswMin 2.64
5 131 .5 1.43 0.00 -0, QL aswMin 2.64
6 131.5 2.14 0.00 -0.01 aswMin 2.64
BESCHRANKUNG DER RISSBREITE:
Bewehrung zur Beschrankung der Rifbreite:
Kriechabschn. wirk. Lage
Z1. tA:Anf/tE:Ende Quer- Zug- erf.As vor.As
schn. zone [cm2] [cm2]
1 tA Lagerung F oben keine Rifildung
2 tE Lagerung F unten keine RiRildung
3 tA Lager./Montage F oben keine RiRildung
4 tE Lager./Montage F  unten keine Rifildung
5 tA Nutzung F oben keine RiRildung
6 tE Nutzung F  unten <= 0
) kv Nsd Msd Sig(zI) Ner Mcr
( El. [KN] [KNm] [N/mm2] [KN] [KNm]
1 1.1 -2375.41 492.50 -3.58 keine RiRildung
2 0.9 =1639.99 46.06 -5.27 keine RifRildung
3 1.1 -2375.41 630.39 -2.59 keine RiRildung
4 @.9 -1639.95 183.95 -6.39 keine Rifildung
5 1.1 -2004.43 85.65 -6.67 keine Rifildung
6 0.9 -1539.87 1238.97 5.45 -1539.87 1012.93
<-- Steg --»><---- Gurt ---->
Zl. D Sigs x0IZ k v.Az Ksil Abz kc Abz k2 kc
[(mm] (N/mm2] [cm] [cm2] [cm2] [cm2]
6 12 277.7 34.9 0.65 20.5 0.68 419 0.17 570 D.52 &.18
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SPANNBETTBINDER B8 01/98 Bl.
PROJEKT: ABZ Hannover POS: Al
Robustheitsbewehrung in der vorgedriickten Zugzone:
Wbu = 0.11 m3 Bbz = 3.62 N/mm2
Rifmoment Mcr = 400.16 KNm Zs = 122 .37 cm
erf. As = 6.54 cm2 vorh.As = 8.35 cm2
SPANNUNGSNACHWEISE (Gebrauchslasten)
Betonspannungen inf. Vorspannung, Kriechen, Schwinden u. Relax.
Spannung Fertigteil
Z1. (Zustand I) oben unten
infolge N/mm2 N/mm2
1 Vsp Lés.Veran. 3.03 -17.22
2 ksr Lagerung -0.46 273
3 ksr Nutzung -0.07 0.81
Tab. Betonrandspannungen (Zustand I)
Kriechabschn. wirk. Msd: Fertigteil
Z1l. tA:Anf/tE:Ende Quer- Max/ oben unten
schn. Min N/mm2 N/mm2
1 tA Lagerung F Mmin -3.88 =9 .36
2 tE Lagerung F Mmax -4.34 -6.63
3 tA Lager./Montage F  Mmin -2.90 -10.48
4 tE Lager./Montage F Mmax -3.35 -7.75
5 tA Nutzung F Mmin -6.96 -3.66
6 tE Nutzung F Mmax -13.22 +4.19
Tab. Stahlspannungen (Zustand I)
Kriechabschn. wirk. Msd: max. max.
Zl. tA:Anf/tE:Ende Quer- Max/ |Sigs| Sigp
schn. Min [N/mm2] [N/mm2]
1 tA Lagerung F Mmin -49.5 +967.0
2 tE Lagerung F Mmax -35.3 +826.4
3 tA Lager./Montage F Mmin -55.2 +962.9
4 tE Lager./Montage F Mmax -41.0 +822.3
5 tA Nutzung F Mmin -36.9 +837.4
6 tE Nutzung F Mmax -68.4 +824.3
/{;zg‘(\ ;
(©
\\ A,
N ’ Y
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER B8 01/98 Bl. 17
PROJEKT: ABZ Hannover POS: A1l

KIPPSICHERHEITSNACHWEIS (n. STIGLAT)

Kippsicherheit im Einbauzustand Eta = 1.944 2.00
rechnerisches Kippmoment: 4268.39 KNm
vorhandenes Moment : 2203.65 kNm ohne Vorspannung

Zwischenwerte nach 'Beton- und Stahlbetonbau' 1985, H. 9,10,11
16000.0 N/mm2 It, Iy gemit-

Eb = 39000.0 N/mm2 Gb =

L =2.6e-003 m4 Iy =4 .3e-003 m4 telt n. Rafla

T3 =9.0e-002 m4 Ak = 7511.8 MN2m4

hc = 1..232 m Betal = 0.001 Beta2 = 0.002
k1l = 3.540 k2 = 1.005 ' k3 = 0.944
Mk = 9469.6 kNm Wxo = 0.1314 m3 bei x = 15.49 m
SigmaB = 72.1 N/mm2 SigmaT = 32.5 N/mm2 LambdaV= 73.1

(S1gT nach Dilger errechnet !)

KIPPSICHERHEITSNACHWEIS IM MONTAGEZUSTAND (n. STIGLAT)

Hbéhe des linken Aufhangepunktes @ber UK Binder Hmli: 149.0 cm
Hbéhe des rechten Aufhdngepunktes Uber UK Binder Hmhr: 149.0 cm

AT Ctr . LTHAIRLL UG

Montage mit Traverse
Kippsicherheit Eta = 2.2325 2,50

rechnerisches Kippmoment: 1856.35 kNm

vorhandenes Moment : 830.72 kNm ohne Vorspannung
Zwischenwerte nach 'Beton- und Stahlbetonbau' 1985, H. 9,10,11
Beta4 = 0.004 Delta = 0.000 Gamma = 1.005

£ = 0.682 m Ak = 7511.8 MN2m4 p = 0.929
j(Alfa)= 0.176 Alfa = 0.243 gkl = 23.1 kN/m
Wxo =0.1314 m3 Mk = 2380.1 kNm bei x = 15.49 m
SigmaB = 18.1 N/mm2 SigmaT = 14.1 N/mm2 LambdaV= 145.8

VERANKERUNG DURCH VERBUND (Uber dem 1linken Auflager)

Verankerungslange nach DIN 4227, T1, 14.2 (a):

0} = 1,11 ™
maximale Randzugspannung unter Bruchlasten bei x1= 0.75 m
FEL ; : SigX = 2.32 N/mm2 <= 3.50 N/mm2 (12.3.1.)
maximale Hauptzugspannung unter Bruchlasten bei xl= 0.75 m
Ftl.: Sigl = 2.26 N/mm2 <= 3.50 N/mm2 (Tab.9,Z.49)
maximale Randzugspannung Bruchlasten bei x2=1:

Ftl.: SigX = 3.10 N/mm2 <= 3.50 N/mm2 (12.3.1.)

--> kein Uberstand erforderlich

A —
)\
Pl “\
1
i
!

LC = 13.04 cm (erf. Auflagerldnge aus Auflagerpressung

.
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER BS8 01/98 Bl. 18
PROJEKT: ABZ Hannover POS: Al

SPALTZUGBEWEHRUNG am Binderanfang

<Einleitungsbereich> <--Schnitt Uber letzter wirksamer Lage -->

Nr. von bis Abst. Z uwachs Schub Faktor erf.As
(ab AuRenkante) UKBi. Beton Sp.st. kraft (inter-

[m] (m] [cm] [MN] [MN] [MN] pol. ) [cm2]

L 0.00 1 .55 21.70 -0.83 1.95 1.2 0.36 14 .14

verk. Eintragungsldnge profil. Dradhte o. Litzen 2/3%e= 1.16 m

Die Spaltzugbewehrung ist im Bereich der verkUrzten Eintragungs-
lange anzuordnen.

VERANKERUNG DURCH VERBUND (Uber dem rechten Auflager)

Verankerungsldnge nach DIN 4227, T1l, 14.2 (a):

1 = 1.1l m
maximale Randzugspannung unter Bruchlasten bei xl= 29.97 m
FEl. 2 SigX = 2.32 N/mm2 <= 3.50 N/mm2 (12.3.1.)
maximale Hauptzugspannung unter Bruchlasten bei xl1= 29.97 m
Etl.: SigI = 2.26 N/mm2 <= 3.50 N/mm2 (Tab.9,Z.49)
maximale Randzugspannung Bruchlasten bei x2=1:
Ftl.: SigX = 3.10 N/mm2 <= 3.50 N/mm2 (12.3.1.)

--> kein Uberstand erforderlich

LC = 13.05 cm (erf. Auflagerldnge aus Auflagerpressung)

SPALTZUGBEWEHRUNG am Binderende

<Einleitungsbereich> <--Schnitt Uber letzter wirksamer Lage --»

Nr. von bis Abst. Zuwachs Schub Faktor erf.As
(ab AuRenkante) UKBi. Beton Sp.st. kraft (inter-

[m] (m] [cm] [MN] (MN] [MN] Pl [cm2]

98 30.98 29 .43 21.70 -0.83 1.95 g I e Q.36 14.14

verk. Eintragungslange profil. Dradhte o. Litzen 2/3*e= 1.16 m

Die Spaltzugbewehrung ist im Bereich der verk(Urzten Eintragungs-
lédnge anzuordnen.
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER B8 01/98 Bl. 19
PROJEKT: ABZ Hannover POS: A1l

Langenanderung infolge Temperatur, Kriechen und Schwinden

Abschnitt dL (UK Binder) dL(OK Binder) [cm]
Lager. Kriechen : -1.34 -0.44
Schwinden: -0.65 -0.65
Nutzung Kriechen : -0.67 -0.55
Schwinden: -0.49 -0.49
Temperatur dT = 0 K: 0.00 0.00
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTRINDER B8 01/98 Bl. 1
PROJEKT: ARZ Hannover POS: A2
Mafkstab: 1:125

1.C0 .00,

s :

z 1] f
AN
| 17.61 l

MaBstab: 1:125

T L

17.35
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SPANNBETTBINDER BS 01/98 Bl. 2

PROJEKT: ABZ Hannover POS: A2

MafRstab: 1:10

Q

20.0

82.0

++

+++

+++
o +++ ¢

20.0

Parallelgurtiger Binder

BEMERKUNGEN :

Die Dachneigung von ca. 3 % bleibt unberlicksichtigt.

SYSTEMGEOMETRIE:
Gesamtlange L = 17.61 m
Stitzweite Ll = 17.35 m
Uberstand links LO = 0.13 m
rechts L2 = 0.13 m
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER BS8 01/98 Bl. 3
PROJEKT: ABZ Hannover POS: A2
Binderhdhe

H2 = 82.0 cm

Verhaltnis Spannweite zu Binderhéhe:
L1/H2 = 21.16

Montageaufhdngung, Abstand vom Binderanfang bzw. Binderende:
Haken links L8 = 1.00 m
rechts L9 = 1.00 m

QUERSCHNITT FERTIGTEIL:

Nr B H A
[cm] (cm] [cm2]
i 44 .0 0.0
2 44 .0 16.0 704.0
3 20.0 20.0 128.0
4 20.0 82.0 1240.0
Stegbeginn (von oben) = 2¢0.0 em
Stegende (von oben) = 82.0 cm

Aufhdngebewehrung und Gurte sind zusdtzlich nachzuweisen.

SPANNSTAHL:

e e e e e e e e i o e e e en e e e N R R R R e e e e R e e e

Fabrikat: Westfdlische Drahtindustrie

Litzen Az = 0.930 cm2 je Spannglied
E-Modul Ez = 195000 N/mm2
Streckgrenze Beta S = 1570 N/mm2
Bruchgrenze Beta Z = 1770 N/mm2
Ubertragungsldnge 1lid = 0.69 m
Stdérlange g = 1.60 m
Eintragungslénge e = 1.08m
zulassige Spannungen im Spannbett:
0.80 * BetaS = 1256.0 N/mm2
0.65 * BetaZ = 1150.5 N/mm2
zuldssige Spannungen unter Gebrauchslast:
0.75 * BetaS = 1177.5 N/mm2
0.55 * BetaZ = 973.5 N/mm2
Beiwert zur Berlcksichtigung beim RiRbreitennachweis:
Rel = 0.60
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER B8 01/98 Bl. 4
PROJEKT: ABZ Hannover POS: A2
BETONSTAHL:

Langsbewehrung: BSt 500
E-Modul Es = 210000 N/mm2

Streckgrenze Beta S 500 N/mm2

Blgelbewehrung: BSt 500

E-Modul Es 210000 N/mm2

Streckgrenze Beta S 500 N/mm2
BETON
Fertigteil: B 55
Wichte Gamma = 25.00 kN/m3
Beiwert E-Modul Ae = 1.00
E-Modul Eb = 39000 N/mm2
G-Modul Gb = 16000 N/mm2

zul. Spannungen nach DIN 4227, Teil 1, Tabelle 9:

Zl. 3: Druckzone zul Sigma D = -18.00 N/mm2
7: vorgedr. Zugzone zul Sigma D = -20.00 N/mm2
19: Randzugspannung zul Sigma 2 = 4.50 N/mm2
25: im Bauzustand zul Sigma Z = 2.80 N/mm2
A.15.5: Befdrderung zul Sigma Z = 5.60 N/mm2
48: im Gebrauchszustand Sigma I = 3.00 N/mm2
50: im Bruchzustand Sigma I = 2.20 N/mm2
56: Grundwert Tau U = 3.00 N/mm2
. 62: im Bruchzustand SigmaII = -25.00 N/mm2
UMWELTBEDINGUNGEN :
nach DIN 1045/07.88, Tabelle 10, Zeile 3
KRIECHZAHL UND SCHWINDMASS:
Zement Z45F,35F Konsistenz KP
Rho = 0.5 (Alterungsbeiwert)
Kriechabschnitt £0 LF tT1 Tl tT2 T2 ¢T3 T3
Tage [%] Tage [°C] Tage [°C] Tage [°C]
Lagerung 1 50
Nutzung Ftl. g0 80
Kriech- Be- ZEF t0 t KNF Phi0 Eps0 kef A[m2] ulmjdef [cm]
abschn. ton (---~---------- Tab.8----eceemme oo ) (----Abschn. 8.5----- )
Lager. Ftl 1.0 1.0 90.0 1.0 2.7-4.60e-004 1.0 0.2072 2.45 -9
Nutzung Ftl 1.0 90.0 UE 1.0 1.3-1.30e-004 5.0 0.2072 2.45 .5
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTEBINDER B8 01/98 Bl. 5
PROJEKT: ABZ Hannover POS: A2
Kriech- Be- kf,t kf,t0 kv Phiv Phi ks, t ks, t0 Eps
abschn. ton (---------- Gl.4----------- ) (-=--=---=--- Gl.5--------- )
Lager. Ftl 1.05 0.16 0.68 0.27 2.70 0.46 0.03 -1.98e-004
Nutzung Ftl 1.24 0.59 1.00 0.40 1.25 0.75 0.07 -8.86e-005
EIGENGEWICHT
(KN, m] Lasttyp: 1 = Gleichlast, 2 = Einzellast bei a
3 = Einzelmoment bei a, 4 = Trapezlast von a
F1d Typ gli pli Abst.a gre pre Lange Fakt. Ew. POS
KL 1 518 0.00 1.00 - G1lE
- 5218 0.00 1.00 - G1E
KR 1 5.18 0.00 1.00 - G1lE
Gesamtgewicht des Binders G = 91.22 kN
Betonvolumen V = 3.65 m3
Schalungsflache (3-seitig) A = 35.62 m2
NUTZLASTEN
[KN, m] Lasttyp: 1 = Gleichlast, 2 = Einzellast bei a
3 = Einzelmoment bei a, 4 = Trapezlast von a
Fld Typ gli pli Abst.a gre pre Lange Fakt. Ew. POS
1 | 1.38 T:32 1.00 -
1 2 0.00 1.40 13.20 1.00 -
1 4 0.00 0.00 0.00 0.90 0.00 8.68 1.00 -
1 4 0.90 0.00 8.68 0.00 0.00 8.67 1.00 -
KL 1 1.38 7.32 1.00 -
KR 1 1.38 7.32 1.00 -
SPANNGLIEDER
Lage An- Flache Abstand Vorspan-<--- Abisolierungen ---»
Nr. zahl Ap v.UK nung (bez. 1li. Binderanf.)
[cm2] [cm] [N/mm2] Anzahl bis x1 [m] ab x2
1 3 2.79 5.0 1018 0
2 3 2.79 8.8 1018 0
3 3 2.79 12.6 1018 0
4 2 1.86 16.4 1018 0
5 2 1.86 77.0 500 0
LGOFT™N
/\2 ; N
[ ks A
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Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

SPANNBETTBINDER BS 01/98 Bl. 6
PROJEKT: ABZ Hannover POS: A2
SCHLAFFE BEWEHRUNG:
(bez.li.Binderanf.)
Lage An- Durchm Flache Abstand von XA bis XE
Nr zahl [mm] [cm2] v.UK[cm] [m] [m]
. 2 14.0 3.08 4.5 0.00 1% .61,
2 2 10.0 1.57% 62,0 0.00 17.61
3 2 10.0 1.57 78.0 0.00 17.61
4 2 10.0 L.57 78.0 0.00 2.00
5 2 1.0 .0 1:57 78.0 15 .61 17 .61
Oberflachenbewehrung (B0 < DO0) :
Steg (Z1A) AsS= 2.87 cm2 (beide Seiten)
Obergurt (Z1Q) AsO= 2.04 cm2 (beide Seiten)
Rand unten(Z1B) AsU= 0.67 cm2 (-) wrler MAYGETZEE
(-): auf 3.35 cm2/m reduziert Scvre Tarz G z. "t/
AUFLAGERKRAFTE: (kN, G:stadndige P:verdnderl. ,R: Resultierende)
t = Unendlich G min P max P min R max R
A (links) 61.65 -0.00 64.78 61.65 126.43
B (rechts) 61.65 -0.00 65.51 61.65 127.16
maximales Feldmoment im Einbauzustand:
MF = 547.70 KNm bei x = 8.81 m
 ELASTorETE (AkeTT
| =
— GEWALT =2 TR oo
f = 2?69c44L¢(
Q’/é] = Ao /Ao e
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Position: 3_1

Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1

Seit

e: 131

SPANNBETTBINDER B8

PROJEKT: ABZ Hannover

KRITISCHE SCHNITTE

gewahltes Grundraster:

01/98

Ausnutzung
0.84

0.01

0.83

N/mm2 0.60
N/mm2 0.85
N/mm2 1.00
N/mm2 0.90
N/mm2 1.00
N/mm2 0.12
cm2 0.90
cm2 0.37
cm 0.62
cm 0.01
cm2/m 1.00
N /mm2 0.70
N/mm2 0.22
N/mm2 0.13
N/mm2 0.14

POS: A2

=

Ns 10
Bereiche ohne Schubnachweis um Auflager A und B:

XA = 0.40 m

XB = 0.40 m
NachweisgroRe Extremwert
Bruchsicherheit unten Eta = 2.08
Bruchsicherheit oben Eta = 132.0
Zugkraftdeckung unten Eta = 2.10
Zugkraftdeckung oben Eta = entf.
Ftl.: Drucksp. (DZ) Sigc =-10.83
Ftl.=: DruckBp. (vz) Sigc =-17.05
Ftl.: Zugspann. (Ez) Sigt = 4.50
Ftl.: Zugspann. (Bz) Sigt = 2.52
Spannstahlspannung Sigp = 974.2
Betonstahlspannung |sigs| = 54.30
Riff MinAs+ AsRob unten AsMin = 2.78
Rif.MinAs+ AsRob oben AsMin = 1.75
Durchbiegung oben fo = =ig,33
Durchbiegung unten o = 0.0V
Ftl.: Schubbeweh. (Steg) asw = 4.40
Ftl.: Hauptzugsp. (GL) 8igl = -2.1D0
Ftl.: Hauptdruck. (ZA,BL) SigII = -5.40
Ftl.: Schubspann. (ZB,BL) TauR = 1.18
Ftl.: Hauptdruck. (ZB,BL) SigII = -3.43
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER BS8 01/98 Bl. 8
PROJEKT: ABZ Hannover POS: A2
Mafsstab: 1:200
Bruchsicherbheit unten Eta = 2.08
»——— Bruchsicherheit oben Era = 132.0
+—— Zugkraftdeckung unten Eta = 2.10
o—— Zugkraftdeckung oben Eta = entf.
100~

0 20 x [m]
MaBstab: 1:200
Ftl.: Drucksp. (02> Sigc =~10.83 N,mm2
»—— Ftl.: Drucksp. (v&> Sigec =-17.05 N/mm2
+——— Ftl.: Zugspann. (E2) Sigt = 4.50 N/mm2
o—— F1tl.: Zugspann. (B2 Sigt = 2.52 Nsmm2
100~

.

0 5 10 15 20 x [m]
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER BS 01/98 Bl. 9
PROJEKT: ABZ Hannover POS: A2
MaRstab: 1:200
—— Spannstahlspannung Sigp = 974.2 N-mm2
»—— Betonstahlspannung ISigsl = 54.30 N/mm2
i
100~
8] 5 10 15 20 x Cm]

Maffstab: 1:200

MinAs und AsRob Ftl. unten
»—— MinAs und AsRob Ftl. aoben

1007

0 3} 10 15 20 x [m]
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SPANNBETTBINDER B8 01/98 Bl. 11
PROJEKT: ABZ Hannover POS: A2
Mafstab: 1:200
Ftl.: Hauptzugsp.(GL> Sigl = 2.10 Ns/mm2
»—— Ftl.: Hauptdruck.(2A,BLY SigIl = -5.40 N,mm2
~—— F1tl.: Schubspann.(ZB,BL) TauR = 1.18 N mm2
o—— Ftl.: Hauptdruck.(ZB,BL) Sigll = -3.43 N,mm2
[
100~
0 5 15 20 x [ml
Schnitt max. Feldmoment x = 8.81 m v.Bin.Anf.
SCHNITTKRAFTE AUS AURERER BELASTUNG:
max. M (KNm) min. M (KNm) Q (KN)
Kriechabschnitt gesamt stdnd. gesamt stand. gesamt
Lagerung 194.87 194.87 194.87 194.87 .00
Lager. /Montage 155.19 155.19 155.19 155.19 -0.00
Nutzung 547.70 408.53 269.30 269.33 0.34
WIRKSAME SPANNGLIEDER
Lage Anzahl Flache Abst Vorsp. Spann-
Nr. Ap v.UK t=t0 kraft
[cm2] [cm] [N/mm2] [kN]
1 3 2.79 5.0 1018 284
2 . 3 2.79 B.B 1018 284
3 3 2.79 12.6 1018 284
4 2 1.86 16.4 1018 185
5 2 1.86 T . I 500 93 e
GUFT™N
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER B8 01/98 Bl. 12
PROJEKT: ABZ Hannover POS: AZ2

SCHLAFFE BEWEHRUNG

Lage Anzahl Durchm. Fléache Abstand
Nr. [mm] (cm2] v.UK [cm]
1 2 14.00 3.08 4.5
2 2 10.00 1.57 62.0
3 2 10.00 1.57 78.0
4 2 10.00 0.00 78.0
5 2 10.00 0.00 78.0
QUERSCHNITTSWERTE
Nr B H (Schichten von oben nach unten)
[cm] [cm]
1 44 .0 0.0
2 44 .0 16.0
3 20.0 20.0
4 20.0 82.0
Binderquerschnitt
Brutto ideell
Fldche in m2 0.2072 0.2154
Tragheitsmoment in m4 0.012802 0.013%512
Schwerpunkt von unten in m 0.4766 0.4690

SPANNSTAHLSPANNUNG INFOLGE KRIECHEN UND SCHWINDEN

e e e e e e e e e e e o e e e s S At i T e e e e e e R AR W e = e e e Em e e m e A de e e v e - = . . o o

(Spannbettzustand, Mittelwert am Ende des Kriechabschnittes)

Lager. Nutzung

Lage Sigp,csrl Sigp, csr2
Nr, [N/mm2] [N/mm2]
1 -159.30 -33.87

2 -154.39 -34.04

3 -149 .47 -34.21

4 -144 .55 -34.39

5 -66.14 -37.17

<----NpmQ0, t~=~~-~ >g==-== Mpm0O, t----- >
Kriech- tA tE tA tE
abschn. [KN] [KN] (KNm] (KNm]
Lager. -1134.41 -966.00 -354.35 -300.52

Nutzung -966.00 -924.20 -300.52 -289.80
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER BS§ 01/98 Bl. 13
PROJEKT: ABZ Hannover POS: A2

BIEGUNG MIT LANGSKRAFT IM GZT

Z1l .Kriechabschnitt wirk. Lage

EA:Anf. tE:Ende Quer- Zug- Hebel- Mrd Msd Eta
schn. zone arm(cm) (KNm) (KNm) (>1.75)

1 tA Lagerung F oben 23 .8 292.2 Msd < O entf.
2 tE Lagerung F  unten 63.7 1155.7 124 .9 5.93
3 tA Lager./Montage F oben 23.8 292.2 Msd < 0 entf.
4 tE Lager./Montage F unten 63.7 L1B5.7 155:2 7.45
5 tA Nutzung F oben 26.4 290.2 Msd < 0 entf.
6 tE Nutzung F' unten 64.0 1137.4 547.7 2.08

Zwischenergebnisse

Zl.<-- Eps-->Druck-<Stahl gez.><-Zugkraft-><---Druckkraft--->

Bn St zone Ap As SpSt Bst Bn SpSt Bst
(o/00) (cm) (ecm) (cm) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN)

1 2.23 5.00 24.02 1.86 3.14 271 157 1112 -814 107
2 1.75 5.00 20.09 10.23 3.08 1606 154 1790 -38 42
3 2.23 5.00 24.02 1.86 3.14 271 157 1112 -814 107
4 1.75 5.00 20.09 10.23 3.08 1606 154 1790 -38 42
5 2.02 5.00 22.45 1.86 3.14 259 157 994 -691 55
6 1L.70 5.00 19.62 10.23 4.65 1606 155 1721 -33 40

Tab.1l maflgebende Querkraft
Z1. Kriechabschnitt Kom- dQ ResQz My SigR Zn
tA:Anf. tE:Ende bin. aus [KN] [KNm] [N/mm2]

e e e m e e e o e e e e e e e e e o m m — mm o e e e e e e mm e e o m = = = = e = e - - - -

1 tA Lagerung QMax ----- 0.0 1%4.9 0.00 A
2 tE Lagerung QMax ----- 0.0 194.9 0.00 A&
3 tA Lager./Montage QMax ----- 0.0 155.2 0.00 A
4 tE Lager./Montage QMax ----- .6 155.2 0.00 A
5 tA Nutzung QMax ----- 0.3 292.2 1.44 A
6 tE Nutzung QMax ----- 0.3 272.2 2.00 A
Tab.2 Hauptspannungen und Schubdeckung
sEERT . LASE . sgeswusnmms s na- Bruchlasten --------====--- >
Zl. z SigI z Tau SigIrt = Tan asw
[em] [N/mm2] [cm] (N/mm2] [N/mm2] [ecm] Delta[cm2/m]
1 0.0 0.00 34.3 0.00 -0.00 0.0 aswMin 4.40
2 0.0 0.00 34.3 0.00 -0.00 0.0 aswMin 4.40
3 0.0 0.00 34.3 0.00 -0.00 0.0 aswMin 4.40 SOFTS
4 0.0 0.00 34.3 0.00 -0.00 0.0 aswMin  4.40 /@ .
5 32:.0 0.00 34.3 0.01 -0.02 0.0 aswMin 4.40 [
6 33.0 0.00 34.3 0.01 -0.02 0.0 aswMin 4.40 (O
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER BS8 01/98 Bl. 14
PROJEKT: ABZ Hannover POS: A2

BESCHRANKUNG DER RISSBREITE:

Bewehrung zur Beschrédnkung der RiRbreite:

Kriechabschn. wirk. Lage
Zl. tA:Anf/tE:Ende Quer- Zug- erf.As vor.As
schn. zone [cm2] [cm2]

1 tA Lagerung F oben <=0

2 tE Lagerung F unten keine RiBildung

3 tA Lager./Montage F oben &= 0

4 tE Lager./Montage F unten keine Rifildung

5 tA Nutzung F oben keine Rifildung

6 tLE Nutzung F unten <= 0

kv Nsd Msd Sig(ZI) Ncr Mcr

21. [KN] [KNm] [N/mm2] [KN] [KNm]

1 1.1 -124%.86 194,92 -0.88 -1247.86 372.89

2 0.9 -869.40 75.60 -6.59 keine Rifildung

3 1.1 -1247.86 234.60 0.13 ~1247,86 372.89

4 0.9 -869.40 115.28 -7.92 keine Rifildung

5 1.1 -1062.60 61.28 -3.39 keine Rifildung

6 0.9 -831.78 286.88 5.81 -831.78 221.82

<-- Steg --><---- Gurt ----»
Zl1. D Sigs x0IZ k wv.Az Ksil Abz ke Abz k2 ke
[mm] [N/mm2] [cm] [cm2] [cm2] [cm2]

1 10 300.2 13.5 D.65 1.9 0.62 270 0.05 324 0.50 0.05
3 10 200.9 13:.5 0.685 1.9 0.2 270 0.05 324 0.50 0.05
6 14 254.6 22.7 0.65 10.2 0.74 454 0.12 --kein Gurt--

Robustheitsbewehrung in der vorgedrickten Zugzone:

Wbu = 0.03 m3 Rbz = 3.62 N/mm2
Rifmoment Mcr = 97.11 KNm Zs = 69.75 cm
erf. As = 2.78 cm2 vorh.As = 3.08 cm2




Position: 3_1 Seite: 138

e

———

STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTEINDER B8 01/98 Bl. 15
PROJEKT: ABZ Hannover POS: A2

SPANNUNGSNACHWEISE (Gebrauchslasten)

Betonspannungen inf. Vorspannung, Kriechen, Schwinden u. Relax.

Spannung Fertigteil
Zl. (Zustand I) . oben unten

infolge N/mm?2 N/mm2
1 Vsp Lés.Veran. 3.87 =17.21
2 ksr Lagerung -0.60 2.68
3 ksr Nutzung -0.08 0.57

Tab. Betonrandspannungen (Zustand I)
Kriechabschn. wirk. Msd: Fertigteil
Z1l. tA:Anf/tE:Ende Quer- Max/ oben unten
schn. Min N/mm2 N/mm2

1 tA Lagerung F Mmin -1.24 -10.64
2 tE Lagerung b Mmax -1.85 =7 . 57
3 tA Lager./Montage F Mmin -0.24 -11.98
4 tE Lager./Montage F  Mmax -0.85 -9.30
5 tA Nutzung F Mmin -3.73 -5.46
6 tE Nutzung F Mmax -10.83 +4.50%*

Tab. Stahlspannungen (Zustand I)
Kriechabschn. wirk. Msd: max. max.

Z1l. tA:Anf/tE:Ende Quer- Max/ |Sigs| Sigp
schn. Min [N/mm2] [N/mm2]

1 tA Lagerung F 5 2

2 tE Lagerung F s Il o

3 tA Lager./Montage F Mmin -61.0 +969.8

4 tE Lager./Montage F 6 4

5 tA Nutzung F ) 9

6 tE Nutzung F 3 2

KIPPSICHERHEITSNACHWEIS (n. STIGLAT)

Kippsicherheit im Einbauzustand Eta = 2.97 > 2.00
rechnerisches Kippmoment: 1624.10 KNm

vorhandenes Moment : 547.70 kKNm ohne Vorspannung
Zwischenwerte nach 'Beton- und Stahlbetonbau' 1985, H. 8,10, Lleeres
Eb = 39000.0 N/mm2 Gb = 16000.0 N/mm2 It, Iy gemig?gﬂr, o}
TE =2.1e-003 m4 Iy =1.7e-003 m4 telt n. Rafla e\
Ix =1.3e-002 m4 Ak = 2511.9 MN2m4 (G L
hc = 0.720 m Betal = 0.000 Beta2 = 0.001
k1 =  3.540 k2 = 1.000 k3 = 0.8 _ o0/
Mk = 9805.2 kNm  Wxo = 0.0373 m3 bei x = 8.8Tm

SigmaB 263.0 N/mm2 SigmaT 43.6 N/mm2 LambdaV= 38.3
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER RS§ 01/98 Bl. 16
PROJEKT: ABZ Hannover POS: A2

(S1gT nach Dilger errechnet !)

KIPPSICHERHEITSNACHWEIS IM MONTAGEZUSTAND (n. STIGLAT)

e e e e e e e e e e e e e e e E e e e e e e e e e e e e e e T o e em M m e e e = -

Hohe des linken Aufhingepunktes Uber UK Binder Hmli: 82.0 cm
Héhe des rechten Aufhdngepunktes Uber UK Binder Hmhr: 82.0 cm

Montage mit Schridgaufhdngung
Winkel des Seiles zur Horizontalen:45 Grad

Kippsicherheit Bta = 5.55 = 2.50

rechnerisches Kippmoment: 948.34 kNm
vorhandenes Moment : 170.84 KkNm ohne Vorspannung

Zwischenwerte nach 'Beton- und Stahlbetonbau' 1985, H. 9,10,11

gkl = 61.3 kN/m Nk2 = 2644 kN Mk3 = 10087 kNm
gk = 50.1 kN/m Nk = 441 kN Mk = 1653 kNm
Ab = 0.207 m2 Wxo = 0.0373 m3 bei x = 8.8l m
SigmaB = 46.5 N/mm2 SigmaT = 26.7 N/mm2 LambdaV= 91.0

VERANKERUNG DURCH VERBUND (Uber dem linken Auflager)

Verankerungslange nach DIN 4227, T1, 14.2 (a):

1 = 1.11 m
maximale Randzugspannung unter Bruchlasten bei x1= 0.50 m
FEL. s SigX = 2.17 N/mm2 <= 3.50 N/mm2 (12.3.1.)
maximale Hauptzugspannung unter Bruchlasten bei x1= 0.50 m
Ftl.: SigT = 2.02 N/mm2 <= 3.50 N/mm2 (Tab.9,Z.49)
maximale Randzugspannung Bruchlasten bei x2=1:
FEl, -2 SigX = 3.34 N/mm2 <= 3.50 N/mm2 (12.3.1.)

--> kein Uberstand erforderlich

L = 8.85 cm (erf. Auflagerlange aus Auflagerpressung)

SPALTZUGBEWEHRUNG am Binderanfang

<Einleitungsbereich> <--Schnitt Uber letzter wirksamer Lage -->

Nr. von bis Abst. Zuwach s Schub Faktor erf.As
(ab Aufenkante) UKBi. Beton Sp.st. kraft (inter-
[m] (m] [cm] [MN] [MN] [MN] pol.) [cm2]

verk. Eintragungslénge profil. Drihte o. Litzen 2/3*e= 0.8l .Y
""\'C/ o\

111l

Die Spaltzugbewehrung ist im Bereich der verkUrzten Elntragungs— EU
ldnge anzuordnen. - \A, ¥
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
SPANNBETTBINDER BS8 01/98 Bl. 17
PROJEKT: ABZ Hannover POS: A2

VERANKERUNG DURCH VERBUND (Uber dem rechten Auflager)

Verankerungslange nach DIN 4227, T1, 14.2 (a):

1 = 1.11 m
maximale Randzugspannung unter Bruchlasten bei x1= 22.13 m
Ftl.: SigX = 76.24 N/mm2 > 3.50 N/mm2 (12.3.1.)
Zau = 0.00 kN (zu verank. Zugkraft= 1.75 *Q(x1l= 22.13 m))
Av = 10.23 cm2 (Querschnitt d. wirks. unteren Spannglieder)
2/3*11 = 0.00 cm (erford. Uberstand Uber Auflagervorderkante)

Auflagerpressung mit Auflagerldnge= 2/3*11:
SC = 0.00 N/mm2 <= Beta R = 30.00 N/mm2

SPALTZUGBEWEHRUNG am Binderende

<Einleitungsbereich> <--Schnitt Uber letzter wirksamer Lage -->

Nr. von bis Abst. Zuwachs Schub Faktor erf.As
(ab AuBenkante) UKBi. Beton Sp.st. kraft (inter-

(m] [m] (cm] [MN] [MN] [MN] pol.) [cm2]

1 17.61 16.53 17.40 -0.52 0.97 0.45 0.37 5.84

verk. Eintragungslédnge profil. Drahte o. Litzen 2/3*e= 0.81 m

Die Spaltzugbewehrung ist im Bereich der verkUrzten Eintragungs-
lédnge anzuordnen.

Langenanderung infolge Temperatur, Kriechen und Schwinden

Abschnitt dL (UK Binder) dL(OK Binder) [cm]
Lager. Kriechen : - .83 -0.07
Schwinden: -0.31 =0.31
Nutzung Kriechen : -0.45 -0.14
Schwinden: -0.14 -0.14
Temperatur dT = 0 K: 0.00 0.00
Gesamt -4 5 7S -0.66
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STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Position: 5 Pfette
Durchlauftrager DLT+ (FRILO 2026-0-10)
Grundparameter
Stahltrager, DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
Stahlglite: S390
System
Systembild
10.3 10.3
LT T T T T TossI T 1] | 2] | ] LT T T T Tors[ T 1 [ [ 1]
v e ] [ oss] [ [ 40 L L LTl [P
P T T 7 JTJor [ T T ] I Ploan D T T T T T T T Tlor[ T T ] I
LT T T TP T T T T Pl T WMol TP T T T T T T TV T T T T T
FT T T T Tloaol T 177 | [ Jos] T T T T T T T TToo[ T 1T L]
LT T T TP T T T T P P el TP T T T T T T T VT T T T T 1T
LT T T TP T T T R R
Stahltrager -300-30
‘ 8.00 ‘
7 1
Material
Material 390
Ex = 210000 N/mm?2 Gk = 80769 N/mm?2
y = 78.50 kN/m3 h = 0.30
Bw =  0.80
Streckgrenze t < 40 mm fyk = 390.00 N/mm?
t < 80 mm fyk = 390.00 N/mm?2
Zugfestigkeit t < 40 mm fuk = 460.00 N/mm?2
t < 80 mm fuk = 460.00 N/mm?2
Geometrie
Querschnitte
Name |y Iz Wy Wz A
[cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
C-300-30 2470 324 165 38 17.4
Querschnitt ist konstant Gber gesamte Tragerlange.
Auflager (Lagerbedingungen)
Verdrehungen™
Nr X uy uz Ox Oy (07
[m] [kN/m] [kN/m] [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
1 0.00 -1 -1 -1 0.0 0.0
2 8.00 -1 -1 0.0 0.0 0.0

*) -1 = starr, 0 = frei, > 0 = elastisch



STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Lasten
Einzellasten und Momente
Bezug Nr Art A[m] W [] EG Zus Alt
System 1 kraft 3.10 0.3 kN standig
2 kraft 4.90 0.3| kN standig
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
A[m] : Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG . Lasteinwirkung
Zus : Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt . Alternativgruppe
Lastbezeichnungen
Nr| Bezeichnung
1| Wechsel
2| Wechsel
Streckenlasten
Bezug Nr  Art A L1 L2 w1 W2 wirkt EG Zus Alt
[m] [m] [m] [kN/m] [kN/m] Feldweise
System 3 GL 8.00 0.22 Nein standig
4 TL 3.10 0.20 0.20 Nein standig
5 TL 4.90 3.10 0.20 0.20 Nein standig
6 GL 8.00 0.14 Nein standig
7 TL 3.10 1.80 0.38 0.38 Nein standig
8 TL 3.10 0.75 0.75 Nein Schnee
9 TL 3.10 1.80 1.26 1.26 Nein Schnee
10 TL 4.90 3.10 0.75 0.75 Nein Schnee
11 TL 3.10 1.18 1.18 Nein Schnee
12 TL 4.90 3.10 1.18 1.18 Nein Schnee
13 TL 3.10 1.80 0.85 0.85 Nein Schnee
14 GL 8.00 0.19 Nein Wind
15 TL 3.10 0.17 0.17 Nein Wind
16 TL 4.90 3.00 0.17 0.17 Nein Wind
17 TL 3.10 1.80 0.21 0.21 Nein Wind
Bezug : Systembezogen (Vorderkante Trager) oder Feldlast
Art . 1-Gleichstreckenlast (GL), 4 - Trapezlast (TL), 5 - Dreiecklast (DL)
A . Abstand zur Last von Feldanfang oder Vorderkante Trager
EG : Lasteinwirkung
Zus :  Zusammengehorigkeitsgruppe
Alt : Alternativgruppe
Lastbezeichnungen

Nr | Bezeichnung



STEINER GMBH INGENIEURE FUR BAUWESEN Projekt: 4593- Anlieferungshalle Teil 1
Ubersicht der verwendeten Einwirkungen

Einwirkungen
Bezeichnung Yo (V1 U2 VF,inf VEsup
standig 1.00 1.35
Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
Schnee H <1000 m 0.50 0.20 0.00 1.50
Ergebnisse

Bemessungsparameter

Bemessungsnorm DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08

Basis EN 1993-1-1:2010
Sicherheitskonzept/Lastkombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CcC2

W, = 0.5 fiir Schnee (AE) nicht angesetzt

Kombination standiger Lasten alle gleiches yr (yG,sup oder ya,inf)

Querschnittsbemessung elastisch

Stabilitatsnachweis nach 6.3.3-AnhangB

Bemessungssituation Gebrauchstauglichkeit charakteristisch

Nachweis Absolutverformung mit Slim = 4.0 cm

Nachweis Relativverformung (Durchbiegung) mit Slim = Kragarm leff/ 150

Slim = Felder leff/ 200

Zusammenfassung
Nachweis Bemessungssituation nas Nstabi NVerformung
Tragfahigkeit standig/voriibergehend 0.61 L)
Gebrauchstauglichkeit charakteristisch 0.76

1) Stabilitdtsnachweis wurde nicht gefiihrt weil Obergurt kontinuierlich gehalten.

Tragsicherheit - Lastkombination stidndig/voriibergehend

Schnittgréfien

Umbhillende der Momente

My max, My min [kNm]

-9.00
9.00 6.09
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Umbhdillende der Querkrafte

24.0— Vz max, Vz min [kN]

16.8

-8.0

-16.0—

-24.0—

Querschnittstragfihigkeit

Schnittgréfen/Querschnittstragféhigkeit nach DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 6.2.1(6.1) ymo = 1,00

Feld X Qkl Vz,ed My,Ed od Td odyv
[m] [kN] [kNm] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

Feld 1 0.00 1 16.8 0.00 0.0 216 37.4
3.10 4 45 33.11 -226.6 5.8 226.6

3.10 4 4.1 33.11 -226.6 -5.2 226.6

4.00 4 0.0 34.94 -239.1 0.0 239.1

4.90 4 41 33.11 -226.5 5.2 226.6

4.90 4 45 33.11 -226.5 5.8 226.6

8.00 1 -16.8 0.00 0.0 21.6 37.3

Effektive Querschnittswerte fiir Querschnitte der Klasse 4

X Aeff |y,eff |z,eff |yz,eff eN,y
[m] [cm?] [cm3] [cm3] [cm3] [cm]
3.10 16.6 2333 318 -15 0.04
4.00 16.6 2333 318 -15 0.04
4.90 16.6 2333 318 -15 0.04

Grafik Verformungen

Umhdillende der Verformungen - Gebrauchstauglichkeit

18 VvZ max, vz min [cm]

n

0.10
0.58
0.58
0.61
0.58

0.58
0.10

1.8ﬁ 08
3.6 3.0
Gebrauchstauglichkeit - Lastkombination charakteristisch

Verformungsnachweis - Absolutverformung fcd = 4.0 cm

Feld X fy,Ed fz,Ed fres,Ed n
[m] [em] [cm] [cm]

Feld 1 4.00 0.0 3.0 3.0 0.76

Lk
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Lfk
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Verformungsnachweis - Relativverformung in z fcd = lefr/200
Feld X leff |eff,x0 |eff,x1 fz,g fz,Ed fz,Cd n Lfk
[m] [m] [m] [m] [cm] [cm] [cm]
Feld 1 4.00 8.00 0.00 8.00 0.8 3.0 4.0 0.76 3
Feld : Bezeichnung
X : Koordinate X der berechneten Stelle
leff : effektive Lange dieses Abschnittes
lefixo  : Beginn effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
lefixt  :  Ende effektive Lange dieses Abschnittes (Wendepunkt in Biegelinie)
fzg . standiger Anteil der Verschiebung
fzed  : Bemessungswert der Verschiebung
fzcd  : zulassige Verschiebung aus leff
n :  groRte Auslastung der berechneten Stelle
Lfk  : Lastfallkombination
Auflagerkrafte
Auflagerkrifte - charakteristisch je Einwirkung
Nr X Einwirkung Rz,min Rz,max My,min My,max
[m] [kN] [kN] [kNm] [kNm]
1 0.00| standig 2.7 2.7
Windlasten 1.5
Schnee H <1000 m 7.9
2 8.00 | standig 2.7 2.7
Windlasten 1.5
Schnee H < 1000 m 7.9
MaRgebliche Kombinationen
In der folgende Tabelle sind die Lasten mit der internen Nummer angegeben. Die anschlieRende
Tabelle der maRRgeblichen Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
generierte Last Feld Ewg orig. Last w1 W2 A L
[m] [m]
L1 * standig 2 0.22 0.22 0.00 8.00
L2 * standig 3 0.20 0.20 0.00 3.10
L3 * standig 4 0.20 0.20 4.90 3.10
L4 * standig 5 0.14 0.14 0.00 8.00
L5 * standig 6 0.38 0.38 3.10 1.80
L6 * Schnee 7 0.75 0.75 0.00 3.10
L7 * Schnee 8 1.26 1.26 3.10 1.80
L8 * Schnee 9 0.75 0.75 4.90 3.10
L9 * Schnee 10 1.18 1.18 0.00 3.10
L10 * Schnee 11 1.18 1.18 4.90 3.10
L11 * Schnee 12 0.85 0.85 3.10 1.80
L12 * Wind 13 0.19 0.19 0.00 8.00
L13 * Wind 14 0.17 0.17 0.00 3.10
L14 * Wind 15 0.17 0.17 4.90 3.00
L15 * Wind 16 0.21 0.21 3.10 1.80
L16 1 standig 1 0.34 * 3.10 *
1 0.34 * 4.90 *
gen. Last Lk 1 Lk 3
L1 1.35 1.00
L2 1.35 1.00
L3 1.35 1.00
L4 1.35 1.00
L5 1.35 1.00
L6 1.50 1.00
L7 1.50 1.00
L8 1.50 1.00
L9 1.50 1.00
L10 1.50 1.00
L11 1.50 1.00
L12 0.90 0.60
L13 0.90 0.60
L14 0.90 0.60
L15 0.90 0.60
L16 1.35 1.00
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Weitere statische Nachweise werden fir die Bauteile und Anschliisse des nicht
gefluhrt.

Falls weitere statische Nachweise erforderlich werden, werden hierzu entsprechende

statische Nachweise in einem Nachtrag zur statischen Berechnung angefertigt.

Aufgestellt: Hannover den 03.05.2026 / /W

/" (Tragwerksplaner)




